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1 Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Die Stadt Ubach-Palenberg plant die Ansiedlung eines Einkaufszentrums auf einer brach liegenden Fla-
che an der Stralle Am Wasserturm. Zu diesem Zweck wird der Bebauungsplan Nr. 110 aufgestellt.
Grundlage der Planung ist ein architektonisches Konzept der ITG Immobilien-Treuhand-GmbH Dussel-
dorf. Die zulassige Verkaufsflache ist auf maximal 9.600 m? begrenzt, fir einzelne Warensegmente sind
Obergrenzen der Verkaufsflache vorgesehen.

Abbildung 1 zeigt das Untersuchungsgebiet mit dem geplanten Einkaufszentrum.

Bei stddtebaulichen Planungen sind die umweltrelevanten Auswirkungen nach den Vorgaben des
BImSchG zu untersuchen und zu bewerten. Die ITG Immobilien-Treuhand-GmbH hat daher die Brilon
Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH damit beauftragt, die schalltechnischen
Auswirkungen dieser Planung als Fachbeitrag im Rahmen eines Bebauungsplanverfahrens durchzufiih-
ren.

Der Untersuchung liegt ein architektonisches Konzept vom Januar 2012 (vgl. Abbildung 2) zugrunde. Der
Entwurf des Bebauungsplans ist in Abbildung 3 dargestellt.

Friedrich Ebert StraBe
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Abbildung 1: Untersuchungsgebiet
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Abbildung 2: Architektonisches Konzept, November 2011
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Abbildung 3: Entwurf des Bebauungsplans Nr. 110, Stand September 2011
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Die verkehrstechnischen Auswirkungen der Planung wurden im Rahmen einer begleitenden Verkehrsun-
tersuchung analysiert (vgl. Brilon Bondzio Weiser, 2011).

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchung dargestellt, im Ein-
zelnen

. die Gerauschemissionen durch die gewerbliche Nutzung auf dem Betriebsgrundstiick
. die vom Betriebsgrundstick verursachten Gerduschimmissionen an den umliegenden Nutzungen
. die Veranderung der Verkehrsgerausche auf den angrenzenden offentlichen Verkehrsflachen
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2 Grundlagen

Im Rahmen der Aufstellung eines Bebauungsplanes ist zu prifen, ob die durch die vorgesehene Nutzung
zu erwartenden Gerauschimmissionen und die schon vorhandenen schutzwirdigen Nutzungen in der
Nachbarschaft aus immissionsschutzrechtlicher Sicht vertraglich sind. Grundsatzlich ist bei stadtebauli-
chen Planungen die DIN 18005 anzuwenden. Diese verweist bei gewerblichen Nutzungen (bzw. techni-
schen Anlagen) jedoch auf die 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum BImSchG — Technische Anlei-
tung zum Schutz gegen Larm (TA Larm). Hierzu sind die Betriebsgerausche zu prognostizieren und zu
beurteilen.

Nach TA-Larm ist fir jeden Immissionsort die Gesamtbelastung aus allen technischen Gerauschquellen
zu ermitteln. Dazu zahlen im vorliegenden Fall neben der geplanten Nutzung auch die weiteren benach-
barten gewerblichen Nutzungen. Die Berlicksichtigung der anderen Nutzungen kann nach TA-Larm un-
terbleiben, wenn die Immissionsrichtwerte durch die untersuchte Nutzung um mindestens 6 dB(A) unter-
schritten werden.

Daruber hinaus ist im vorliegenden Fall zu prufen, ob von den im Untersuchungsbereich vorhandenen 6f-
fentlichen Verkehrsflachen unzumutbare Gerauschimmissionen hervorgerufen werden, sodass im Rah-
men der Aufstellung des Bebauungsplanes schallschutztechnische Festsetzungen zum Schutz vor Ver-
kehrsgerauschen von offentlichen StralRen erforderlich sind. Dazu verweist die DIN 18005 auf die Re-
chenverfahren der 16. BImSchV und der RLS-90.

Die schalltechnische Untersuchung nach TA-Larm unterscheidet im Wesentlichen zwischen Mittelungs-
pegeln, die sich aus einer mittleren stindlichen Schallbelastung ergeben, und Maximalpegeln, die aus
einzelnen kurzfristigen Schallereignissen herriihren. Grundsatzlich werden bei der Bewertung der Tages-
zeitraum von 6 bis 22 Uhr und der Nachtzeitraum von 22 bis 6 Uhr separat betrachtet, wobei in den
Nachtstunden die lauteste Stunde malfigebend wird.

Das Betriebsgeschehen ist im Wesentlichen auf die Tagstunden beschrankt. Fur das Einkaufszentrum
kann im wesentlichen von einer Offnungszeit von 7 bis 22 Uhr ausgegangen werden. Es ist allerdings
nicht auszuschlie®en, dass einzelne Nutzungen wie beispielsweise eine Backerei auch schon um 6 Uhr
offnet. Daher wurde insgesamt eine Betriebszeit wahrend der gesamten Tageszeit in Ansatz gebracht.

Als malRgebende Gerauschemissionen sind zunachst die Gerdusche aus dem normalen Betriebsablauf
der Markte zu bericksichtigen. Dazu zahlen im Wesentlichen die Verkehrsgerausche des Kundenver-
kehrs, der Mitarbeiter und der Anlieferung ebenso wie die Ladevorgange im Bereich der Anlieferung. Die
Berechnung der Gerausche von der Parkplatzflache erfolgt nach dem Verfahren der ,Parkplatzlarmstu-
die* des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt (6. Auflage, August 2007). Die Verkehrsmengen wurden
aus der begleitenden verkehrstechnischen Untersuchung ibernommen.

Anlagen bezogene Betriebsgerdusche sind ebenfalls von Klima- und Luftungseinrichtungen der Geb&au-
des zu erwarten. Diese sind in aller Regel auch wahrend der Nachtzeiten in Betrieb.

Im Hinblick auf mdgliche Emissionen von Einkaufswagen ist festzustellen, dass die Rollgerausche auf der
Parkplatzflache im Emissionsansatz der Parkplatzflache enthalten ist. Die Position der Einkaufswagen-
sammelboxen sind zum Zeitpunkt des Bebauungsplanverfahrens noch nicht bekannt. Grundsatzlich kann
allerdings davon ausgegangen werden, dass diese Gerauschquelle aufgrund der Stellung des Gebaude-
kdrpers zu den Wohnnutzungen und der Entfernung kaum relevant werden sollte. Im Rahmen des Bau-
antragsverfahrens sollte dieses Uberprift werden, wenn die genaue Position bekannt ist.

X
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Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des Programmsystems SoundPLAN, Version 7.1
Dazu ist zunachst das dreidimensionale Gelandemodell zu erzeugen, um Reflexionen und Abschirmun-
gen durch das Gelande und benachbarte Gebaude bei der Schallausbreitung zu bertcksichtigen.

Nordlich und stddstlich des Planbereichs befinden sich weitere gewerbliche Nutzungen. Diese kdnnen im
Sinne einer Gesamtbetrachtung der gewerblichen Gerausche entsprechend den Vorgaben der TA-Larm
relevant werden.

Schitzenswerte Wohnnutzungen finden sich ausschliellich westlich des Plangebietes im Verlauf der
CarlstralRe. Dabei sind die Wohnhauser westlich der Carlstrale als Besonderes Wohnen WB ausgewie-
sen. Am Ostrand der Carlstral’e befinden sich in unmittelbarer Nachbarschaft des geplanten Einkaufs-
zentrums zwei Seniorenwohnanlagen und ein Schwimmsportzentrum. Der Bebauungsplan Nr. 71 weist
diese Flachen als Mischgebietsnutzung MI aus. Am Schwimmsportzentrum wurde bericksichtigt, dass
dort Ubernachtungsméglichkeiten fiir die Sportler bestehen. Diese sind zwar nicht zum dauerhaften Woh-
nen vorgesehen, werden aber ahnlich einer Hotelnutzung angesehen und in Abstimmung mit der Stadt-
verwaltung als MI-Nutzung berucksichtigt.

Bei den Gebauden am Ostrand der CarlstralBe handelt es sich bis zu viergeschossige grofl3e langge-
streckte Gebdudekdrper, die langs zur Stralle stehen und als Riegel eine abschirmende Wirkung flr die
Wohngebaude weiter westlich haben. Westlich der Carlstralte handelt es sich um maximal dreigeschossi-
ge aufgelockerte Bebauung.

Das Bebauungskonzept sieht einen langgestreckten geschlossenen Gebaudekoérper am Westrand der
Stralle Am Wasserturm vor. Um den erforderlichen Platz fir das Gebaude zu schaffen, wird die Stral3e
am Wasserturm um einige Meter nach Osten verlegt, bis zur Grenze des 25m-Radius um die Schachtbe-
reiche. Die Anlieferung und die Ladebereiche sind am Westrand des Geb&udes vorgesehen, insofern
sind von diesem Bereich Gerauschemissionen in Richtung der Wohngebaude zu erwarten. Der Parkplatz
ist 6stlich des Gebaudekdrpers geplant. Dabei ist vorgesehen, etwa 165 Stellplatze zwischen dem Ge-
baude und der StraRe am Wasserturm zu errichten, weitere 300 Stellplatze sollen stlich der Stralte Am
Wasserturm um die Schachtbereiche herum errichtet werden. Dabei ist eine mdgliche Erweiterung der
Parkplatzflache beriicksichtigt, die dem benachbarten Veranstaltungsort ,Waschkaue® dienen konnte. Da
hierflr aber noch keine konkreten Planungen existieren und der Nutzungsumfang auch nicht Gberschla-
gig abgeschatzt werden kann, werden diese zusatzlichen Stellplatze zunachst nicht hergestellt und daher
im Rahmen der vorliegenden Untersuchung nicht bertcksichtigt.

Das Gelande im Untersuchungsbereich ist weitgehend eben. Von der StraRe Am Wasserturm nach Wes-
ten zur Carlsstralle steigt das Gelande sanft an. Da das Einkaufszentrum von der Stralle Am Wasserturm
aus erschlossen wird, muss fur den Gebaudekorper eine ebene Flache nach Westen geschaffen werden.
Dadurch ergibt sich in der Planung am Westrand ein Gelandesprung von etwa 2 bis 3 m, wodurch die
Gerduschemission des Ladebereichs nach Westen teilweise abgeschirmt wird.

Abbildung 4 zeigt das Bebauungskonzept inklusive der relevanten Schallquellen und der untersuchten
Immissionsorte.
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Abbildung 4 : Lage des geplanten Einkaufszentrums und der Immissionsorte an den umliegenden Nutzungen
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3 Gerauschemissionen

3.1 Ermittlung der Gerauschemissionen der gewerblichen Nutzungen im Plangebiet

Alle Angaben zu den Schallquellen und den Ereignishaufigkeiten im Tagesverlauf sind in den Anlagen
1 und 2 tabellarisch dargestellt.

Als Schallquellen sind im Wesentlichen zu bericksichtigen:

Verkehrsgerdausche vom Parkplatz des Einkaufszentrums

Die Berechnung der Verkehrsgerausche durch den Parkplatz erfolgt nach der Parkplatzlarmstudie des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (6. Auflage, August 2007).

Der Parkplatz des Einkaufszentrums ist in zwei Teilflachen westlich und dstlich der Stralle Am Wasser-
turm unterteilt. Die westliche Teilflache weist nach dem vorliegenden Konzept 166 Stellplatze auf. Die
Ostliche Teilflache verflgt uber 304 Stellplatze.

Bei der Berechnung des Schallleistungspegels flr den Parkplatz sind die Fahrgerdusche auf den Fahr-
gassen und die typischen Gerausche durch Einkaufswagen zu beriicksichtigen. Es wurde eine gepflaster-
te Parkplatzoberflache mit Fugen <= 3 mm angesetzt. Dafur ist nach der Parkplatzlarmstudie ein hdherer
Zuschlag als bei einer asphaltierten Oberflache anzusetzen. In der Parkplatzlarmstudie ist fur Pflaster ein
Wert von 5 dB(A) fur die Parkplatzart anzusetzen. Fir die Fahrgerdusche der Einkaufswagen ergeben
sich somit fur die Parkplatzoberflache folgende Zuschlage:

KPA

5dB(A) Zuschlag fur die Parkplatzart

K

4 dB(A) Zuschlag fir das Taktmaximalpegelverfahren

Die Schallemission ergibt sich im Wesentlichen aus der Anzahl der Fahrbewegungen je Stunde. Aus der
verkehrstechnischen Untersuchung ergibt sich ein Verkehrsaufkommen von insgesamt 6.140 Pkw-Fahr-
ten/Tag durch Kunden und Beschaftigte. Es kann davon ausgegangen werden, dass die 166 Stellplatze
vor dem Einkaufszentrum attraktiver sind und haufiger angefahren werden, als die Stellplatze dstlich der
StralRe Am Wasserturm. Es wurde angenommen, dass sich die Fahrbewegungen etwa jeweils zur Halfte
auf die beiden Teilflachen aufteilen.

Zur Beriicksichtigung einzelner Abfahrten nach der Offnungszeit werden 40 Fahrten in der Stunde von 22
bis 23 Uhr angesetzt.

Verteilt auf die gesamte Betriebszeit von 6 bis 22 Uhr ergibt sich fiir die westliche Flache eine mittlere Be-
wegungshaufigkeit von 3.050 /166 / 16 = 1,15 Bewegungen je Stellplatz und Stunde. Fur die dstliche
Teilflache ergibt sich eine Haufigkeit von 3.050 / 304 / 16 = 0,63 Bewegungen je Stellplatz und Stunde. In
der Stunde von 22 bis 23 Uhr ergibt sich aus jeweils 20 Fahrbewegungen je Teilflache eine mittlere Hau-
figkeit von 0,12 bzw. 0,07 Bewegungen je Stellplatz und Stunde.

Mit einer gleichmaRigen Verteilung der Fahrbewegungen lber die gesamte Tageszeit von 6 bis 22 Uhr ist
berlcksichtigt, dass im Falle der WA-Nutzungen Gerdusche in der morgendlichen oder abendlichen Ru-
hezeit nach TA-Larm mit einem ,Stérzuschlag” von 6 dB(A) belegt werden. Da das Fahrtenaufkommen in
der Realitat tageszeitlichen Schwankungen unterliegt und insbesondere frih morgens und abends erfah-

X
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rungsgemaR schwacher ausféllt als im Tagesmittel, erfolgt somit eine Uberschatzung der realistisch zu
erwartenden Verhaltnisse.

Fir den Fahrverkehr auf den Fahrgassen ergibt sich ein Zuschlag von Kp = 2,5 log (f B — 9). Im vorliegen-
den Fall ergibt sich mit der Stellplatzzahl als BemessungsgroRe Kp zu 5,49 dB(A) fur die westliche bzw.
6,17 dB(A) flr die ostliche Teilflache.

Fir die Teilflachen des Parkplatzes sich mit der Stellplatzzahl N = 166 bzw. 304 ein Schallleistungspegel
von

Lw =63+5+4+549+0+10log(B x N) =100,3 dB(A) bzw. 101,0 dB(A)
wahrend der Tageszeit von 6 bis 22 Uhr.

In der Stunde von 22 bis 23 Uhr ergeben sich aus den Abfahrten der letzten Kunden und der Beschaftig -
ten die entsprechenden Werte zu Lw = 90,5 dB(A) bzw. 91,4 dB(A)

Kurzfristige Schallereignisse im Sinne des Maximalpegelkriteriums sind durch das Turenschlagen zu er-
warten. Dafir wird auf allen Parkplatzen ein Schallleistungspegel von 97,5 dB(A) in Ansatz gebracht.

Verkehrsgerausche von den Zufahrten zum Parkplatz

MaRgebende Grole ist das Verkehrsaufkommen auf der Zufahrt. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass die
Zufahrt zum Parkplatz des Einkaufszentrums von zwei Seiten aus erfolgen kann. Im Rahmen der Ver-
kehrsuntersuchung wurde ein Anteil von 30% der An- und Abfahrten aus nérdlicher Richtung uber die
Carlstralle und 70% aus sudlicher Richtung Uber den Kreisverkehr Friedrich-Ebert-Stral3e ermittelt.

Dem entsprechend ergibt sich ein mittleres Aufkommen von 267 Pkw-Fahrten/h aus Richtung Kreisver-
kehr Friedrich-Ebert-Stral’e und 114 Pkw-Fahrten/h aus Richtung Carlstralle.

Die Zufahrten zu den beiden Teilflachen des Parkplatzes werden als Linienschallquellen modelliert. Dabei
wird davon ausgegangen, dass eine Vermischung mit dem ubrigen Verkehrsaufkommen auf der Stralle
Am Wasserturm aus nordlicher Richtung in jedem Fall bis zur Zufahrt zum CMC-Center gegeben ist, Aus
sudlicher Richtung ist bis zur Zufahrt des benachbarten Lebensmittel-Discounters eine Vermischung ge-
geben. Insofern erfolgt die Modellierung der Linienschallquellen an der Stelle der genannten Zufahrten.

Es wird davon ausgegangen, dass die StraRe Am Wasserturm auch bei der geplanten Verlegung zumin-
dest bis zu den Zufahrten zu den Parkplatzflachen in Asphaltbauweise wieder hergestellt wird.

Der Schwerverkehrsanteil wird zu 0 % gesetzt, da die anliefernden Lkw separat modelliert werden. Somit
ergibt sich der Lmzs in Analogie zur RLS-90 zu 37,3 dB(A) fur den einzelnen Pkw.

Dy ergibt sich fir eine Geschwindigkeit von 30 km/h und einen Schwerverkehrsanteil von 0 % zu
-8,8 dB(A). Fur Dswo wird eine Asphaltoberflache auf dem &éffentlichen Teil der Strale Am Wasserturm un-
terstellt, sodass hier ein Wert von 0 dB(A) angesetzt werden kann. Eine Langsneigung von mehr als 5 %
ist im Bereich der Zufahrten nicht zu erwarten, sodass der Parameter Dy vernachlassigt werden kann.

Reflexionen werden im Rahmen der Ausbreitungsberechnung durch das Programmsystem ausgewertet.
Insofern wird der Parameter De flur Einfachreflexionen nicht separat angesetzt.

Daraus ergibt sich Lwa zu 37,3 - 8,8 +19 + 0 = 47,5 dB(A)/m je Pkw.
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Einkaufswagen

Die Gerauschemissionen durch Bewegen der Einkaufswagen auf der Parkplatzflache sind bereits im
Emissionsansatz fiir die Parkplatzflache nach der Bayerischen Parkplatzlarmstudie beriicksichtigt.

In der Veroffentlichung des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie (2005) ist fir das Ein- und
Ausstapeln von Einkaufswagen mit Metallkorb ein Schallleistungspegel von 72 dB(A) je Vorgang und
Stunde und einem entsprechenden Pegelspekirum angegeben.

Ob von den Einkaufwagenboxen ein relevanter Gerauschbeitrag zu erwarten ist, muss im Rahmen des
Bauantragsverfahrens beurteilt werden. Zum Zeitpunkt des Bebauungsplanverfahrens war deren Position
noch nicht hinreichend genau bekannt.

Gerausche durch die Anlieferung des Einkaufszentrums

Dabei ist maRgeblich der Anlieferungsvorgang durch Lkw zu bericksichtigen. Die Lage der Laderampen
ist an der westlichen Gebaudeseite vorgesehen.

Die Verkehrsuntersuchung weist fir das Einkaufszentrum taglich etwa 60 Guterverkehrsfahrten aus, ent-
sprechend jeweils 30 Fahrzeugen bei der Anfahrt und Abfahrt. Dabei werden nicht alle Guterverkehrs-
fahrten mit Schwerverkehrsfahrzeugen durchgefihrt. Dazu zahlen auch kleinere Fahrzeuge wie z.B. Lie-
ferwagen.

Nach Erfahrungen mit vergleichbaren Anlagen kann fiir den Lebensmittel-Vollsortimenter von maximal 6
Anlieferungsvorgangen taglich ausgegangen werden. Fir alle Gibrigen Nutzungen ist davon auszugehen,
dass in aller Regel nicht mehr als eine Anlieferung taglich stattfindet.

Aufgrund dieser bewusst hohen Schatzung der Lkw-Fahrten kann davon ausgegangen werden, dass
eine gelegentliche Miillentsorgung durch ein Schwerverkehrsfahrzeug damit abgedeckt ist.

An der Nordseite des Baukérpers ist eine Einhausung der Zufahrt in den Anlieferbereich und eine Uber-
dachung der Laderampen fir den Lebensmittel-Vollsortimenter, den Getrankemarkt und den Drogerie-
markt vorgesehen. Damit soll das nahegelegene Seniorenheim vor Gerauschen geschitzt werden. In der
vorliegenden Planung ist vorgesehen, dass die Anlieferungsfahrten An dieser Stelle von der StraRe Am
Wasserturm aus erfolgen und der Ladebereich in sudlicher Richtung als EinbahnstralRe befahren wird.
Die Ausfahrt erfolgt nach Stden zur Strale Am Wasserturm in Richtung Friedrich-Ebert-Strale.

Es wurde eine Linienschallquelle von der StralRe Am Wasserturm in die Zufahrt und weiter durch den ge-
samten Ladebereich bis auf die StraRe Am Wasserturm mit einer langenbezogenen Schallleistung von
63 dB(A)/m modelliert. Als Haufigkeit wurde von 2 Fahrbewegungen je Stunde uber 15 Stunden (von 6
bis 21 Uhr) ausgegangen. AuRerdem wurde geprift, welche Immissionen ein Anlieferungsvorgang im
Nachtzeitraum hervorruft.

Mit dem hohen Verkehrsaufkommen und der Beriicksichtigung der Ruhezeiten ist der Ansatz insgesamt
als hoch und ,zur sicheren Seite* anzusehen.

Zur Beriicksichtigung von Pegelspitzen wurde ein Wert von 108 dB(A) als Spitzenschallleistung fir das
Entliftungsgeradusch der Betriebsbremse angesetzt.
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Einhausung im Bereich der Durchfahrt und der Laderampe des Lebensmittel-Vollsortimenters

Bei dem eingehausten Bereich in unmittelbarer Nahe des Seniorenzentrums ist zu berlcksichtigen, dass
Emissionen (ber die Offnungen und teilweise auch durch die Umfassungsbauteile abgegeben werden
kdénnen, in Abhangigkeit von den Dammeigenschaften der Baumaterialien.

Nach Suden in den Anlieferbereich ist ein Verschluss nicht vorgesehen. Hier ist davon auszugehen, dass
eine ungehinderte Schallabstrahlung méglich ist. Die Offnung nach Norden zur Strae Am Wasserturm
wird wahrscheinlich schon aus optischen Grinden und aus Grinden der Zugangskontrolle mit einem Tor
verschlossen.

Zur Anlieferung gehort der Entladevorgang. Dieser erfolgt fir die Lastzlige Uiber die fahrzeugeigene Lade-
bordwand. In dem eingehausten Bereich befinden sich die Laderampen fiir den Vollsortimenter, den Ge-
trankemarkt und den Drogeriemarkt. Nach Erfahrungen mit vergleichbaren Anlagen werden diese Ge-
schéaftseinheiten Gberwiegend mit Rollcontainern, aber auch mit Paletten beliefert, die mit Hubwagen be-
wegt werden missen. Im vorliegenden Fall wird im Sinne eines worst-case-Ansatzes unterstellt, dass je
Anlieferung 25 Paletten angeliefert werden. Das entspricht 50 Fahrbewegungen mit dem Palettenhubwa-
gen Uber die Ladebordwand. Die Schallleistung beim Uberfahren der Ladebordwand wird entsprechend
der Veréffentlichung der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt [13] mit 88,0 dB(A) je Vorgang angesetzt.

Mit diesem Ansatz erfolgt eine erfahrungsgemafl hohe Schatzung der Schallemission. Grundsétzlich
kann ein Sattelzug bis zu 34 Paletten aufnehmen. In aller Regel werden aber nicht ausschlieRlich Palet-
ten, sondern auch Rollcontainer angeliefert. Deren Emission beim Uberfahren der Ladebordwand liegt
aber um 10 dB(A) niedriger und betragt somit nur ein Zehntel der Schallleistung des Palettenhubwagens.

Es wurde angenommen, dass insgesamt 8 Lastzlige im Tageszeitraum in dem eingehausten Bereich an-
liefern. Die Schallleistung dieser Anlieferungsvorgange ergibt sich zu Lw = 105 dB(A).

Die Berechnung des Innenschallpegels erfolgt nach der VDI-Richtlinie 2571. Fir die Umfassungsbauteile
wurde eine weitgehend schallharte Oberflachengestaltung mit einem Absorptionskoeffizienten von
a = 0,03 angesetzt (entsprechend einer massiven Wandausfilhrung mit Mauerwerk und Boden in Beton-
bauweise). Fur die Offnungen ist a = 1,0 anzusetzen.

Im Bereich der Durchfahrt von der Stralte Am Wasserturm stellt die Linienschallquelle des Lkw die malf3-
gebende Gerduschquelle dar. Bei einer Lange von etwa 48 m und einer Ausgangsgrof3e von 63 dB(A)/m
ergibt sich eine Schallleistung von 79,8 dB(A). Bei gedffnetem Tor ergibt sich je Durchfahrt ein Innen-
schallpegel von Li = 66,5 dB(A).

Im Bereich der Laderampen ergibt sich bei Ladevorgangen ein Innenschallpegel von etwa 90 dB(A).

Neben der Offnung des Ladebereichs nach Siiden ist auch zu berlicksichtigen, dass die nach Westen
weisenden Fassadenbauteile je nach Material eine mehr ober weniger starke Dampfung der Gerauschab-
strahlung nach aulRen ermdglichen. Im Hinblick auf die weniger Meter entfernten Fenster des Senioren-
zentrums kann dieses relevant werden. Dabei kann bei einer massiven Bauweise des Gebaudes z.B. mit
Mauerwerk ober vergleichbaren Materialien eine Schallddmmung von 40 dB(A) und mehr angesetzt wer-
den. Im Rahmen des Bauantrages sollte auf der Basis des tatsachlich geplanten Baustoffs eine entspre-
chende Uberpriifung erfolgen.

Die nach aulRen abgestrahlte Schallleistung ermittelt sich fur den Ladebereich zu

Ly =L -R, -4=90-0-4 =86dB(A)Ym?
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Fir die Offnung ist das Schallddmm-MaR Ry =0 zu setzen.

Im Berechnungsmodell wurde eine Industriehalle definiert, die an den Auflenwanden eine Flachenschall-
quelle in der GréRe der Toréffnungen (Anlieferung und Offnung zum Innenhof) mit einer flachenbezoge-
nen Schallleistung von 86 dB(A)/m? aufweist. Dieser Flachenschallpegel wurde in der wahrend acht Stun-
den im Tageszeitraum von 06.00 — 22.00 Uhr in Ansatz gebracht, wobei je Stunde ein Anlieferungsvor-
gang unterstellt wurde.

Ladevorgidnge im librigen Ladebereich des Einkaufszentrums

Der Ladebereich erstreckt sich Uber die gesamte westliche Fassade des Baukdrpers. Dabei ist jeder ein-
zelnen Ladeneinheit ein eigener Zugang zugeordnet.

Es wurde angenommen, dass an diesen insgesamt 11 Zugangen jeweils einmal taglich ein Ladevorgang
stattfindet. Fir diese Ladevorgange wurde analog zu den Lebensmittelnutzungen Fahrvorgange mit Pa-
lettenhubwagen Uber die Ladebordwand der Lkw mit einer Schallleistung von 88 dB(A) angesetzt. In Ein-
zelfallen erfolgt der Ladevorgang an einer Rampe, in den meisten Fallen jedoch mit Hilfe einer Hebeblih-
ne auf den Fullboden des Ladebereichs. Die Bewegungshaufigkeit wurde mit 40 Fahrbewegungen etwas
niedriger angesetzt.

Die Anlieferungsvorgange an der Laderampe mit Palettenhubwagen wurden mit einer Punktschallquelle
mit einer Schallleistung von L. = 88 + 10 log(40) = 104 dB(A) und den entsprechenden Haufigkeiten in
Ansatz gebracht.

Zur Berticksichtigung von Pegelspitzen wurde eine Schallleistung von 120 dB(A) angesetzt.

Luftungseinheiten

Uber die schalltechnisch relevanten Details der technischen Anlagen fir die Heizung und Liiftung des
Gebaudes waren keine Angaben verfigbar. Im vorliegenden Konzept ist im Obergeschoss des Gebau-
des die Anordnung von Gebaudetechnik vorgesehen. Es sind insgesamt vier Aufbauten geplant, dabei
sollen im Einzelfall Technik- und Sozialrdume untergebracht werden, in einem Fall aber auch ein Gastro-
nomieangebot. Auch hierbei ist von Luftungs- und Klimageraten auszugehen.

Es wurde je Aufbau eine Punktschallquelle mit einer Schallleistung entsprechend einer erfahrungsgemaf
passenden Anlage im Dauerbetrieb auf der Dachflache der Aufbauten in Nahe zu den Wohnnutzungen
westlich des Einkaufszentrums angesetzt. Dabei wurde Dauerbetrieb mit voller Schallleistung Uber 24
Stunden unterstellt. Im Rahmen des Bauantrages sollte dieser Ansatz bei Kenntnis des Anlagentyps
Uberpruft werden.

Miillcontainer, Presscontainer, Entsorgungsfahrten

Die Entsorgungsfahrten durch Millfahrzeuge sind bereits im Ansatz der Anlieferungsfahrten berticksich-
tigt.

Fir die Millcontainer selbst kann angenommen werden, dass der zeitweise Betrieb aufgrund der Entfer-
nungen von den Wohngebauden und der deutlich geringeren Schallleistung gegenulber den Ladetatigkei-
ten vernachlassigbar ist.

X
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3.2  Verkehrsgerausche von offentlichen StralRen

Im Rahmen der stadtebaulichen Bewertung ist neben den gewerblichen Gerauschen auch die Wirkung
des zusatzlichen Verkehrsaufkommens im 6ffentlichen Straennetz und die Wirkung der baulichen Ver-
anderungen im Strallenraum zu ermitteln und zu bewerten. Dazu verweist die DIN 18005 auf das Berech-
nungsverfahren der 16. BImSchV. Aufgrund der Vorbelastung ist zu prifen, ob durch das Vorhaben eine
wesentliche Anderung der Larmbelastung eintritt oder stadtebauliche Missstande auftreten kénnen.

Das Berechnungsverfahren basiert auf dem durchschnittlichen taglichen Verkehrsaufkommen Uber alle
Tage des Jahres. Dieses ist fir den Tages- und den Nachtzeitraum in eine mittlere stiindliche Belastung
umzurechnen.

In der verkehrstechnischen Untersuchung wurde das Neuverkehrsaufkommen durch die geplante Nut-
zung ermittelt. Das zusatzliche Verkehrsaufkommen durch die gewerbliche Nutzung ist allerdings aus-
schlieBlich tagstiber zu erwarten. Insofern wurde fiir den Planfall mit Einkaufszentrum das mittlere stindli-
che Verkehrsaufkommen fiir die Nachtstunden gleich dem Analysefall gesetzt und der Neuverkehr ledig -
lich auf den Tageszeitraum aufgeschlagen.

Fir die schalltechnische Untersuchung wurden die Parameter My, My, pr und pn der 16. BImSchV ent-
sprechend angepasst. Aus der Verkehrsuntersuchung lagen die entsprechenden Daten vor.

Als Schwerverkehrsanteil wurde ein Wert zwischen 2 und maximal 4 % ermittelt. Abbildung 5 zeigt die
DTV-Werte und Schwerverkehrsanteile in den betrachteten Abschnitten des offentlichen Stralennetzes.

Quell-und A & ¥ = Quell-und
Zielverkehr: 3 KN e O A g Zielverkehr:

Abbildung 5: Verkehrsaufkommen auf den umliegenden 6ffentlichen Stralen

Die Geschwindigkeit auf den betrachteten Abschnitten einheitlich mit v = 50 km/h angesetzt. Dsyo wurde
zu 0 dB(A) gesetzt. Alle Gbrigen Faktoren fir Steigung und Reflexionen werden vom Programmsystem
automatisch ausgewertet.

X
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3.3 Berechnung der Gerdauschimmissionen

Die Ermittlung der durch die gewerbliche Nutzung verursachten Schallimmissionen an den einzelnen Im-
missionsorten erfolgt mit Ausbreitungsrechnungen nach DIN ISO 9613-2. Die Berechnung erfolgt mit Hilfe
des Programms SoundPLAN, Version 7.1.

Als Basis dient eine digitale Gelandegrundlage mit den relevanten Gerduschquellen, Hindernissen und
Gebauden.




Schalltechnische Untersuchung fiir den B-Plan Nr. 110 ,Einkaufszentrum Am Wasserturm®, Stadt Ubach-Palenberg Seite 15

4 Ergebnisse

4.1 Bewertungsansatz fiir die zu erwartenden Betriebsgerausche der gewerblichen
Nutzung

Im Rahmen des stadtebaulichen Verfahrens erfolgt die Bewertung der Immissionen nach der DIN 18005,
die Orientierungswerte flir eine Obergrenze der wiinschenswerten Gerauschbelastung definiert. Diese
stellen jedoch keine absolute Obergrenze dar, sondern kdnnen im Rahmen der Abwagung um bis zu
5 dB(A) uberschritten werden. Grundsatzlich sollte jedoch bei Wohnnutzungen das Schutzniveau einer
Mischgebietsnutzung als Obergrenze nicht Uberschritten werden.

Da im Rahmen des Genehmigungsverfahrens der gewerblichen Nutzungen jedoch wiederum die
TA-Larm Anwendung findet, sind deren Immissionsrichtwerte anzuwenden, die als Grenzwerte zu verste-
hen sind.

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen nach TA Larm erfordert die Bildung von Beurteilungspegeln
und den Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten. Der Beurteilungspegel Lr ist ein
Mal fur die am Immissionsort einwirkende, durchschnittliche Gerauschbelastung im Beurteilungszeitraum
(tagstiber 06.00 bis 22.00 Uhr, nachts die lauteste volle Stunde). Die Bildung der Beurteilungspegel ge-
schieht mit folgenden Ansatzen:

e Zeitliche Bewertung

Die zeitliche Bewertung beriicksichtigt die Einwirkdauer der einzelnen Gerausche im Bezugszeit-
raum (tagsiiber 16 Stunden, nachts 1 Stunde)

Die entsprechenden Bewertungen in dB sind in den Berechnungen im Anhang dargestellt.

e Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit K+

Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen ein oder mehrere
Toéne hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist nach TA-Larm fir den
Zuschlag Ky je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Die erforderlichen Zuschlage sind aber, soweit erforderlich, bereits in den Emissionsanséatzen be-
ricksichtigt. Ein gesonderter Zuschlag ist nicht erforderlich.
e Zuschlag fur Impulshaltigkeit K|

Fir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthalt, ist nach TA-Larm fur
den Zuschlag K, je nach Stérwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Die erforderlichen Zuschlage sind aber, soweit erforderlich, bereits in den Emissionsanséatzen be-
ricksichtigt. Ein gesonderter Zuschlag ist nicht erforderlich.

e Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

Fir folgende Zeiten ist in Wohngebieten (WA, WR) bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die
erhdhte Storwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag in Hohe von 6 dB zu berucksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr, 20.00 - 22.00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr, 20.00 - 22.00 Uhr

Im direkten Untersuchungsbereich sind allgemeine und besondere Wohnnutzungen sowie Misch-
gebietsnutzungen vorhanden.

X
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Fir die vorhandenen Gebietsnutzungen entsprechen die IRW der TA-L&drm weitgehend den Orientie-
rungswerten (OW) der DIN 18005. Eine Ausnahme bildet das besondere Wohnen, das die TA-Larm nicht
kennt. Fur die besonderen Wohnnutzungen westlich der Carlstrale wurden daher zur sicheren Seite die
IRW fir allgemeines Wohnen angesetzt. Damit ergeben sich die folgenden Immissionsrichtwerte (IRW)
fur die untersuchten Immissionsorte:

Nutzung IRW / OW Tag IRW / OW Nacht
GE 65 dB(A) 50 dB(A)
MI 60 dB(A) 45 dB(A)
wB 60 dB(A) 45 dB(A)
WA 55 dB(A) 40 dB(A)
Tabelle 1: Orientierungswerte nach DIN 18005 fir die vorhandenen Gebietstypen
Nutzung IRW/ OW Tag IRW / OW Nacht
GE 65 dB(A) 50 dB(A)
MI 60 dB(A) 45 dB(A)
WB - -
WA 55 dB(A) 40 dB(A)
Tabelle 2: Immissionsrichtwerte nach TA-Larm fir die vorhandenen Gebietstypen

Da im vorliegenden Fall weitere gewerbliche Nutzungen in der Nachbarschaft vorhanden sind, wurde zu-
nachst untersucht, ob die oben genannten IRW durch das Vorhaben um mindestens 6 dB(A) unterschrit-
ten werden. Damit ergeben sich fur die Bewertung der gewerblichen Gerdusche die folgenden Immissi-

onsrichtwerte:

Nutzung IRW Tag IRW Nacht
GE 59 dB(A) 44 dB(A)
MI 54 dB(A) 39 dB(A)
WB - -

WA 49 dB(A) 34 dB(A)

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte nach TA-Larm um 6 dB(A) reduziert fiir die vorhandenen Gebietstypen

Nach TA-Larm ist im Baugenehmigungsverfahren nachzuweisen, dass einzelne kurzzeitige Gerausch-
spitzen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr
als 20 dB(A) uberschreiten. Die entsprechenden Emissionsansatze werden im Rahmen der Beschreibung

X
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der einzelnen Schallquellen erldutert. Die Berechnung des Immissionspegels erfolgt durch das Pro-
grammsystem automatisch fur die zu einem Immissionsort nachstgelegene Schallquelle.

Fir die Bewertung der Verkehrsgerausche von den 6ffentlichen Verkehrswegen sind nach DIN 18005 die
folgenden Orientierungswerte anzuwenden:

Nutzung OW Tag OW Nacht
GE 65 dB(A) 55 dB(A)
MI 60 dB(A) 50 dB(A)
wB 60 dB(A) 50 dB(A)
WA 55 dB(A) 45 dB(A)
Tabelle 4: Orientierungswerte fur Verkehrsgerausche nach DIN 18005 fir die vorhandenen Gebietstypen

Da im vorliegenden Fall eine Vorbelastung vorhanden ist, ist zu priifen, ob stadtebauliche Missstande
auftreten kdnnen. Das ist zu erwarten, wenn die Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche tagsuber
70 dB(A) und nachts 60 dB(A) Uberschreitet. Dabei sind die Orientierungswerte der DIN 18005 nicht als
rechtlich verbindliche Obergrenze anzusehen. Uberschreitungen in einem gewissen Rahmen kénnen ab-
gewogen werden. Allerdings sieht die Rechtsprechung die Grenze fir ein dauerhaft gesundes Wohnum-
feld bei einem Gerauschniveau von 75/65 dB(A) fUr erreicht.

Im Rahmen von baulichen Eingriffen hat zusatzlich eine Bewertung nach der 16.BImSchV zu erfolgen.
Diese Bewertung definiert den Anspruch fiir passiven Schallschutz im Falle einer wesentlichen Anderung
der Gerauschbelastung. Die absolute Obergrenze liegt hier bei 70/60 dB(A).

4.2 Berechnungsergebnisse

4.21 Ergebnisse der Berechnung fiir die technischen Anlagen, Beurteilungspegel,
Anlieferung nachts

Die Berechnungsergebnisse sind in Anlage 3 und 4 tabellarisch dargestellt.

Die Ergebnisse zeigen, dass eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach TA-Larm (IRW) und da-
mit auch der Orientierungswerte der DIN 18005 im Nachtzeitraum durch einen Anlieferungsvorgang an
vielen Immissionsorten zu erwarten ist.

Dabei zeigt die Auswertung der Ergebnisse in Anlage 4, dass einerseits bei einem nachtlichen Ladevor-
gang der Beurteilungspegel mit bis zu 60 dB(A) den IRW von 45 dB(A) deutlich Uberschreitet. AuRerdem
ist an einigen Immissionsorten durch kurzzeitige Pegelspitzen eine hohere Uberschreitung des IRW von
45 dB(A) zu erwarten, als das zulassige Mal® von 20 dB(A). Die Betriebsbremse des anliefernden Lkw
fihrt am Immissionsort 5 zu einem Pegel von etwa 71 dB(A), womit der IRW um 26 dB(A) Uberschritten
ist.
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Anlieferungen im Nachtzeitraum sind somit nicht zuldssig, sofern der Ladebereich wie im vorliegenden
Fall eine nicht verschlieRbare Offnung aufweist. Im Rahmen des Bauantrages wird bei Kenntnis der Ge-
baudeform eine Uberprifung empfohlen.

4.2.2 Ergebnisse der Berechnung fiir die technischen Anlagen, Beurteilungspegel,
Anlieferung tagsiiber

Die Berechnungsergebnisse fir den Fall, dass Anlieferungen ausschlie3lich tagsuber stattfinden, sind in
Anlage 5 und 6 tabellarisch und in Anlage 10 im Lageplan dargestellt.

Es zeigt sich, dass im Tageszeitraum unter den angesetzten Randbedingungen an fast allen Immissions-
orten eine Einhaltung der IRW moglich ist. Der héchste Beurteilungspegel ist mit 59,8 dB(A) an dem
Schwimmsportzentrum zu erwarten, womit der IRW von 60 dB(A) eingehalten ist.

An den Seniorenzentren liegen die Beurteilungspegel sogar unter 55 dB(A), womit das Niveau fir WA-
Nutzungen eingehalten wird.

Am Gebaude CarlstralRe 31 auf der Westseite der CarlstraRe ist mit maximal 58,0 dB(A) eine Uberschrei-
tung des IRW fiir WA-Nutzung um 3,0 dB(A) zu erwarten. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass dieses Ge-
baude nach dem glltigen Bebauungsplan als besonderes Wohnen eingestuft ist. Nach DIN 18005 ware
folglich ein Orientierungswert von 60 dB(A) einzuhalten.

Die Analyse der Teilpegel in Anlage 6 zeigt, dass die Offnung des Ladebereichs mit Abstand den gréRten
Pegelanteil liefert. Sollte eine Einhaltung des IRW fur WA-Nutzung erforderlich sein, misste eine Pegel-
reduktion an dieser Gerauschquelle ansetzen.

Anlage 11 zeigt die Ergebnisse fiir den Fall, dass die Abstrahlung aus dem Ladebereich mit einer Schall-
schutzwand abgeschirmt wird. Mit dieser Lésung kann der IRW fir WA-Nutzung von 55 dB(A) am Haus
Carlstralle 31 eingehalten werden. Allerdings musste diese Schallschutzwand eine Hohe von etwa
5,50 m Giber dem Niveau des Ladebereichs haben, um die Offnung des Ladebereichs vollstandig zu ver-
decken. Die Lange der Wand misste mindestens 20 m betragen.

In Anlage 12 sind die Ergebnisse fiir eine andere Variante dargestellt. Dabei ist die Deckenflache des La-
debereichs mit einer absorbierenden Verkleidung mit a = 0,5 versehen. Mit diesem MalRnahme reduziert
sich die abgestrahlte Schallleistung um etwa 4 dB(A), womit der IRW von 55 dB(A) ebenfalls eingehalten
werden kann. Diese MalRhahme hat auch Vorteile im Hinblick auf die Gbrigen Immissionsorte, da sie, an-
ders als eine abschirmende Wand, nicht nur auf dem Ausbreitungsweg in einer bestimmten Richtung
wirkt, sondern generell die Gerduschemission positiv beeinflusst.

Im Vergleich der beiden Lésungsvorschlage liefert die absorbierende Deckenverkleidung an mehreren
Immissionsorten um knapp 1 dB(A) niedrigere Beurteilungspegel.

An allen Gbrigen Immissionsorten sind die IRW - teilweise deutlich - unterschritten.
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4.2.3

Beriicksichtigung sonstiger gewerblicher Nutzungen

An den meisten Immissionsorten kann eine Unterschreitung der Richtwerte um mehr als 6 dB(A) erwartet

werden.

Es gibt jedoch mehrere Gebaude, an denen die Unterschreitung geringer ausfallt:

Carlstrae 31. Im Falle einer die Anlieferung betreffenden schallmindernden MaRnahme ist da-
von auszugehen, dass der IRW fur WA-Nutzung nur knapp eingehalten wird. Es kann jedoch da-
von ausgegangen werden, dass weitere gewerbliche Nutzungen an der Westseite der CarlstralRe
kaum relevante Gerduschbeitrage liefern, da diese ausschlief3lich aus dem Bereich &stlich der
Carlstrale und nérdlich bzw. siudlich des geplanten Einkaufszentrums herriihren kdénnen. Auf-
grund der groRReren Entfernungen, der abschirmenden Wirkung der vorgelagerten Gebaudekor-
per und der damit verbundenen Einhaltung der IRW an diesen Gebauden ist ein relevanter Ge-
rauschbeitrag ausgeschlossen. Aullerdem ist zu berlcksichtigen, dass die zuldssige Gerdusch-
belastung eigentlich um 5 dB(A) hoher liegen koénnte, sofern die Orientierungswerte der DIN
18005 fur WB-Nutzung Anwendung finden.

Schwimmsportzentrum. Der IRW von 60 dB(A) im Tageszeitraum wird ohne Minderungsmafnah-
me an der Anlieferung knapp eingehalten, mit MinderungsmafRnahme ist eine Unterschreitung
um etwa 2 dB(A) zu erwarten. Weitere gewerbliche Gerausche sind denkbar von dem Fach-
marktzentrum siidlich des geplanten Einkaufszentrums. Als Gerauschquelle kommt vor allem der
Anlieferbereich in Frage. Der Parkplatz wird vom Gebdudekoérper abgeschirmt, sodass keine rele-
vanten Gerauschbeitrage zu erwarten sind. Der Gerauschbeitrag des Anlieferbereichs kann ma-
ximal so grof} sein wie der Beitrag des sudlichsten Ladevorgangs des Einkaufszentrums. Dessen
Teilpegel liegt in einer Groflenordnung von knapp unter 47 dB(A). Maligebende Gerauschquelle
ist die Offnung der Einhausung des Ladebereichs am Einkaufszentrum mit einem Teilpegel von
52,9 dB(A) im Falle einer absorbierenden Deckenverkleidung. Sollte der Ladebereich der sudli-
chen Fachmarkte ebenfalls 53 dB(A) liefern, was einem Vierfachen des sudlichen Ladebereichs
des Einkaufszentrums entspricht, dann wirde in der Summation aller Teilpegel ein Beurteilungs-
pegel von knapp 59 dB(A) entstehen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass der Ladebereich der
Fachmarkte noch weiter entfernt ist. Ein Uberschreiten von 60 dB(A) ist somit sehr unwahr-
scheinlich.

Insofern ist auch bei der nach TA-Larm erforderlichen Gesamtlarmbetrachtung eine Uberschreitung der
IRW unwahrscheinlich.
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4.2.4 Ergebnisse der Berechnung fiir Verkehrsgerdusche von 6ffentlichen StraBen
Die Berechnungsergebnisse sind in Anlage 9 tabellarisch und in Anlage 13 im Lageplan dargestellit.

Die Darstellungen zeigen den Vergleich der Bestandssituation mit der Planungssituation. Die Auswertung
der Veranderung erfolgt nach den Kriterien der 16. BImSchV. Demnach ist eine Anderung wesentlich,
wenn der Beurteilungspegel um (aufgerundet) 3 dB(A) oder mehr steigt, oder wenn 70/60 dB(A) erstmalig
erreicht werden. Bei einer Vorbelastung von mehr als 70/60 dB(A) bedeutet bereits jede auch nur gering-
fligige weitere Steigerung der Beurteilungspegel eine wesentliche Anderung. Damit wird berticksichtigt,
dass bei Dauerpegeln von mehr als 70/60 dB(A) tags/nachts die Grenze der zumutbaren Belastung er-
reicht ist und dauerhaft gesunde Wohnverhaltnisse nicht mehr gegeben sind.

Grundsatzlich gilt die Bewertung nach 16. BImSchV lediglich fir erheblich bauliche Veranderungen an
bestehenden StralRen. Sofern eine wesentliche Anderung der Gerauschbelastung durch einen erhebli-
chen baulichen Eingriff vorliegt, besteht dem Grunde nach Anspruch auf Schallschutz.

Im vorliegenden Fall wird vorrangig die Veranderung der Verkehrsbelastung nach DIN 18005 bewertet.
Die Ergebnisse zeigen:

¢ Im Bereich der Carlstrafl’e sind an den meisten Immissionsorten die Orientierungswerte der DIN
18005 schon im Bestand Uberschritten.

« Die Erhéhung der Beurteilungspegel féllt in den allermeisten Fallen geringer aus als 2,1 dB(A).

* In einigen Fallen sind Ruckgange der Beurteilungspegel zu erwarten, da der Gebdudekorper des
Einkaufszentrums die Strale Am Wasserturm abschirmt.

¢ Lediglich am CMC-Center ist eine Pegelsteigerung um bis zu 2,2 dB(A) zu erwarten, womit eine
wesentliche Anderung nach 16. BImSchV vorliegt. Allerdings sind die Orientierungswerte der DIN
18005 deutlich unterschritten.

e Stadtebauliche Missstande sind nicht zu erwarten, da mit maximal 67/58 dB(A) die Grenze von
70/60 dB(A) deutlich unterschritten wird.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die verkehrlichen Veranderungen im 6ffentlichen StralRenraum
unkritisch sind.

4.2.5 Bewertung der baulichen Eingriffe in die 6ffentlichen StraRen

Die von straBen.NRW gewilinschte bauliche Ertlichtigung der Einmindung CarlstraRe / Am Wasserturm
ist nach den Vorgaben der 16. BImSchV zu berechnen und zu bewerten. Dabei erfolgt eine Aufweitung
der Carlstralte zur Anlage eines Linksabbiegestreifens in die Stralle Am Wasserturm.

Dieser erhebliche bauliche Eingriff fihrt zu einer Verschiebung des 0Ostlichen Fahrstreifens in Richtung
CMC und Seniorenzentrum. Der westlich Fahrbahnrand soll unverandert gehalten werden.

Die 16. BImSchV schreibt vor, dass die Berechnung ausschlie3lich den baulich veranderten Abschnitt be-
ricksichtigt. Die zugrunde liegenden Verkehrsbelastungen sind bereits in der stadtebaulichen Betrach-
tung der Verkehrsentwicklung beschrieben (vgl. Ziffer 3.2).

X



Schalltechnische Untersuchung fiir den B-Plan Nr. 110 ,Einkaufszentrum Am Wasserturm®, Stadt Ubach-Palenberg Seite 21

Die Ergebnisse der Berechnung sind in Anlage 14 tabellarisch und in Anlage 15 im Lageplan dargestellit.
Es ist erkennbar, dass eine wesentliche Anderung der Gerduschbelastung an den schiitzenswerten
Wohnnutzungen nicht zu erwarten ist. Westlich der CarlstralRe ist kann durch die grélRere Entfernung des
ostlichen Fahrstreifens die Zunahme der Gerauschbelastung durch die héhere Verkehrsbelastung etwas
abgemindert werden. Insgesamt fallt die Zunahme an den meisten Immissionsorten geringer aus als
2 dB(A).

Lediglich am CMC erreicht die Zunahme der Beurteilungspegel Werte von bis zu 2,4 dB(A), womit nach
16. BImSchV eine wesentliche Anderung gegeben ist. Da die Beurteilungspegel an der Ostseite der Carl-
stralde aber unter den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV liegen, ergibt sich damit kein Anspruch
auf SchallschutzmalRnhahmen.

An der Westseite der CarlstraRe sind mit bis zu 65/55 dB(A) tags/nachts die Grenzwerte der 16.
BImSchV zwar Uberschritten, da die Zunahme jedoch deutlich weniger als 1 dB(A) betragt und
70/60 dB(A) deutlich unterschritten werden, besteht hier ebenfalls kein Schallschutzanspruch.

Die baulichen Eingriffe in den Straflenraum sind somit unkritisch.

Im Hinblick auf die Verlegung der Strafle Am Wasserturm ist davon auszugehen, dass diese ebenfalls zu
keiner wesentlichen Anderung der Gerauschbelastung der Bevélkerung fiihren wird, da die schitzens-
werten Nutzungen zu weit entfernt sind, als dass ein Uberschreitung der Grenzwerte der 16. BImSchV
moglich ist.

4.2.6 Prognosesicherheit

Die Prognosesicherheit ist mafl3geblich bestimmt durch die Genauigkeit der Ausgangsdaten. In der vorlie-
genden Untersuchung wurden Ansatze verwendet, die eine Situation mit hohem Gerauschaufkommen
darstellen:

« Fur die Ladevorgange wurde ein Ansatz mit hoher Gerauschemission gewahlt.
e Fur die Haufigkeit der Anlieferung wurde eine erfahrungsgemaf hohe Schatzung angesetzt.
« Das Verkehrsaufkommen geht von einer hohen Auslastung aus.

Die Prognose der Gerdauschimmissionen durch den Betrieb der gewerblichen Nutzung liegt somit auf der
,Sicheren® Seite.
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5 Zusammenfassung und gutachterliche Stellungnahme

Die Stadt Ubach-Palenberg plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 110 ,Einkaufszentrum Am
Wasserturm®, zur Schaffung der baurechtlichen Grundlage fir die Errichtung von Einzelhandelsnutzun-
gen im Bereich der Stralte Am Wasserturm.

Im Rahmen einer Untersuchung waren die schalltechnischen Auswirkungen des geplanten Vorhabens zu
bewerten.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben gezeigt:

« Mit dem vorliegenden Bebauungskonzept ist im normalen Betriebsgeschehen im Tageszeitraum
eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte von 55/40 dB(A) fiir WA bzw. 60/45 dB(A) fur Ml
an den Wohngebauden westlich des Planbereichs mit einer Ausnahme kaum zu erwarten.

e Zur Einhaltung der IRW an allen Immissionsorten muss die Emission des eingehausten Ladebe-
reichs verringert werden. Dazu bietet sich eine absorbierende Verkleidung der Deckenflache an.
Eine alternaitve Abschirmung mit Hilfe eine Wandscheibe misste mindestens 5 m hoch sein
(Uber dem Niveau des Ladebereichs) und 20 m lang.

« Offnungszeiten bis 22 Uhr sind unkritisch. Auch die Abreise einzelner Kunden und Mitarbeiter
nach 22 Uhr wird nicht zu einer Uberschreitung der Richtwerte fiihren.

¢ Anlieferungsvorgange im Nachtzeitraum sind voraussichtlich nicht méglich. Im Rahmen des Bau-
antragsverfahrens kann eine erneute Prifung unter Bericksichtigung der konkreten geometri-
schen Randbedingungen erfolgen.

¢ Von den Liftungs- und Klimageraten sind keine relevanten Geraduschbeitrage zu erwarten.
¢ Die geplante Nutzung ist mit den benachbarten Wohnnutzungen vertraglich und unkritisch.

¢ Die Zunahme des Verkehrsaufkommens im offentlichen Stralenraum fihrt nicht zu unzumutba-
ren Gerauschbelastungen bei den Anwohnern.

e Die baulichen Veranderungen im Strallenraum sind unkritisch und l6sen keine Anspruch auf
Schallschutzmalinahmen aus.

Es kann daher abschlieend festgestellt werden, dass der Bebauungsplan hinsichtlich der Larmsituation
realisierbar ist.

\
v 0|

gf\é ST
EMng-j Rgjand Weert

Brilon Bondzio Weiser
Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH
Bochum, Februar 2012
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum

Schallleistung der Emittenten in dB(A) - Gewerbe, Anlieferung tagsiber, 1x nachts

Schallquelle Quelltyp | | oder S L'w *LwMax Lw 63 125 250 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz kHz | kHz kHz

Fassade 1 Flache 152,44 | 22,5 44,3 44,3

Fassade 2 Flache 151,17 | 22,5 44,3 44,3

Fassade 3 Flache 102,53 | 46,0 66,1 66,1

Fassade 4 Flache 104,93 | 46,0 66,2 66,2

Klima / Luftung Gastro Punkt 72,0 72,0 72,0

Klima / Luftung Lebensmittel Punkt 72,0 72,0 72,0

Klima / Luftung Ost Punkt 61,7 61,7 |39,80 54 54 56,8 55,00 | 51,20 | 44,00 | 31,90
Klima / Luftung Textil Punkt 61,7 61,7 |39,80 | 54 54 56,8 55,00 | 51,20 | 44,00 | 31,90
Ladetatigkeit Punkt 105,0 120,00 105,0 105,0

Ladetétigkeit Punkt 105,0 120,00 105,0 105,0

Ladetétigkeit Punkt 105,0 120,00 105,0 105,0

Ladetatigkeit Punkt 105,0 120,00 105,0 105,0

Ladetatigkeit Punkt 105,0 120,00 105,0 105,0

Ladetatigkeit Punkt 105,0 120,00 105,0 105,0

Ladetatigkeit Punkt 105,0 120,00 105,0 105,0

Ladetatigkeit Punkt 105,0 120,00 105,0 105,0

Ladetétigkeit Punkt 105,0 120,00 105,0 105,0

Ladetatigkeit Punkt 105,0 120,00 105,0 105,0

Ladetatigkeit Punkt 105,0 120,00 105,0 105,0

Lkw Anlieferung Linie 10,20 | 63,0 108,00 73,1 73,1

LKW Anlieferung Hof Linie 250,96 | 63,0 108,00 87,0 87,0

Offnung Anlieferung Flache 65,00 | 86,0 104,1 104,1

P1 Parkplatz 4034,24 | 63,6 97,50 99,7 |83,04 95 87 91,6 91,74 | 92,14 | 89,44 | 83,24
P2 Parkplatz 725471 | 64,4 97,50 103,0 | 86,35 98 90 94,9 95,05 | 95,45 | 92,75 | 86,55
Zufahrt Anlieferung Flache 32,20| 62,5 77,6 77,6

Zufahrt P2 Nord Linie 100,06 | 47,5 67,5 67,5
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Schallleistung der Emittenten in dB(A) - Gewerbe, Anlieferung tagsiber, 1x nachts

Schallquelle Quelltyp | | oder S L'w *LwMax Lw 63 125 250 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Zufahrt P2 Siid Linie | 9565] 475 | | 673 | | | | 673 | | | | |
21.02.2012 Brilon
Anlage §-1 Brilon Bondzio Weiser GmbH,  Universitatsstraie 142 44799 Bochum s
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Schallleistung der Emittenten in dB(A) - Gewerbe, Anlieferung tagsiber, 1x nachts

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

| oder S m,m2 GroRe der Quelle (Lange oder Flache)

L'w dB(A) Leistung pro m, m2

*LwMax dB -

Lw dB(A) Anlagenleistung

63 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

125 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

250 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

500 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

1 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

2 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

4 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

8 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
21.02.2012 Brilon
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Stundenwerte der Schalleistungspegel in dB(A) - Gewerbe, Anlieferung tagsiber, 1x nachts

Ubach-Palenberg Einkaufszentrum

Schallquelle 00-01 | 01-02 | 02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06 | 06-07 | 07-08 | 08-09 | 09-10 | 10-11 |11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24
Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

Fassade 1 44,3 473 | 473 | 473 | 473 | 473 | 473 | 473 | 473 | 473 | 473 | 47,3 | 473 | 47,3 | 47,3 | 47,3

Fassade 2 443 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3

Fassade 3 66,1 66,1 | 66,1 | 66,1 | 66,1 66,1 | 66,1 66,1 | 66,1

Fassade 4 66,2 66,2 66,2 66,2 66,2 66,2 66,2 66,2 66,2

Klima / Luftung Gastro 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0

Klima / Luftung Lebensmittel 72,0 | 72,0 | 720 | 72,0 | 720 | 72,0 | 720 | 720 | 72,0 | 720 | 72,0 | 720 | 72,0 | 720 | 72,0 | 720 | 72,0 | 720 | 720 | 72,0 | 720 | 72,0 | 720 | 72,0

Klima / Luftung Ost 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7

Klima / Luftung Textil 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7 | 61,7

Ladetétigkeit 105,0

Ladetétigkeit 105,0

Ladetéatigkeit 105,0

Ladetétigkeit 105,0

Ladetéatigkeit 105,0

Ladetétigkeit 105,0

Ladetétigkeit 105,0

Ladetéatigkeit 105,0

Ladetétigkeit 105,0

Ladetéatigkeit 105,0

Ladetéatigkeit 105,0

Lkw Anlieferung 73,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1 76,1

LKW Anlieferung Hof 87,0 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0

Offnung Anlieferung 104,1 104,1 | 104,1 | 104,1 | 1041 104,1 | 1041 104,1 | 1041

P1 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 100,3 | 90,5

P2 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 | 91,5

Zufahrt Anlieferung 77,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6

Zufahrt P2 Nord 88,1 | 831 | 881 | 881 |81 |881 (831 |881 |831 |881 |831 |881 |831 |81 |881 |81 | 805

Zufahrt P2 Sud 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 80,3
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Stundenwerte der Schalleistungspegel in dB(A) - Gewerbe, Anlieferung tagsiber, 1x nachts

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

00-01 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

01-02 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

02-03 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

03-04 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

04-05 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

05-06 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

22-23 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
21.02.2012 Brilon
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Beurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsiuber, 1x nachts

Ob |Immissionsort Nutzun | Gescho | HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff |RW,T,max | RW,N,ma | LT,max LN,max |LT,max,di | LN,max,di
Nr.
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 |CarlstraBe 39-41 WA EG| NO 55 40 40,8 36,3 85 60 59,4 59,4

1 |CarlstraBe 39-41 WA 1.0G| NO 55 40 417 36,7 85 60 60,1 60,1 - 0,1

1 |CarlstraBe 39-41 WA 2.0G| NO 55 40 42,8 37,1 85 60 60,7 60,7 0,7

2 |CarlstraBe 35-37 WA EG| NO 55 40 39,9 36,4 85 60 57,1 55,6

2 |Carlstrae 35-37 WA 1.0G| NO 55 40 41,2 36,6 85 60 59,2 56,6 - -

2 |Carlstrae 35-37 WA 2.0G| NO 55 40 43,3 37,0 85 60 62,7 57,7 - -

3 |CarlstraBBe 38-48 M EG| SW 60 45 37,1 39,0 90 65 48,1 40,8

3 |Carlstralle 38-48 Mi 1.0G| SW 60 45 37,2 39,1 90 65 48,1 42,1 - -

3 |Carlstralle 38-48 Mi 2.0G| SW 60 45 37,3 39,1 90 65 48,4 42,4 - -

3 |CarlstraBBe 38-48 M 3.0G| sw 60 45 37,4 39,1 90 65 48,4 42,8

4 |Carlstraf3e 38-48 M EG | NW 60 45 40,9 40,8 90 65 65,9 65,9 0,9

4 | Carlstral3e 38-48 Mi 1.0G | NW 60 45 42,5 41,5 90 65 69,7 69,7 - 4,7

4 |Carlstraf3e 38-48 M 2.0G | NW 60 45 43,2 41,9 90 65 70,2 70,2 52

4 |Carlstraf3e 38-48 M 3.0G | NW 60 45 43,5 41,9 90 65 70,0 70,0 5,0

5 |Carlstralle 38-48 Mi EG| NO 60 45 43,1 42,6 90 65 68,1 68,1 - 3,1

5 |CarlstralBe 38-48 M 1.0G| NO 60 45 45,7 43,6 90 65 71,1 71,1 6,1

5 |CarlstralBe 38-48 M 2.0G| NO 60 45 49,1 46,4 14 90 65 71,3 71,3 6,3

5 |Carlstralle 38-48 Mi 3.0G| NO 60 45 49,9 46,5 1,5 90 65 71,0 71,0 - 6,0

6 |Carlstralle 38-48 Mi EG| SO 60 45 49,6 44,0 90 65 68,7 57,6 - -

6 |CarlstralBe 38-48 M 1.0G| SO 60 45 50,7 45,1 0,1 90 65 69,3 58,9

6 |Carlstralle 38-48 Mi 2.0G| SO 60 45 51,8 48,1 3,1 90 65 69,8 60,4 - -

6 |Carlstralle 38-48 Mi 3.0G| SO 60 45 52,5 48,4 3,4 90 65 70,9 61,1 - -

7 |CarlstralBe 38-48 M EG| NO 60 45 50,3 46,1 11 90 65 69,2 59,6

7 |CarlstraBe 38-48 M 1.0G| NO 60 45 52,1 48,4 34 90 65 70,6 62,2
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Beurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsiuber, 1x nachts

Ob |Immissionsort Nutzun | Gescho | HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff |RW,T,max | RW,N,ma | LT,max LN,max |LT,max,di | LN,max,di
Nr.
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

7 |CarlstralBe 38-48 M 2.0G| NO 60 45 53,3 51,2 6,2 90 65 71,3 63,2
7 |Carlstralle 38-48 Mi 3.0G| NO 60 45 54,0 51,9 6,9 90 65 72,0 63,6 - -
8 |CarlstraBe 31 WA EG| NO 55 40 50,3 47,6 7,6 85 60 66,9 56,4
8 |CarlstraBe 31 WA 1.0G| NO 55 40 53,6 51,2 11,2 85 60 69,1 58,4
8 |Carlstralle 31 WA 2.0G| NO 55 40 58,0 56,9 3,0 16,9 85 60 69,7 59,2 - -
9 |Carlstralle 2-6 Mi EG| NO 60 45 50,2 48,0 3,0 90 65 68,0 55,6 - -
9 |CarlstralRe 2-6 M 1.0G| NO 60 45 51,6 50,4 54 90 65 69,5 56,1
9 |Carlstralle 2-6 Mi 2.0G| NO 60 45 52,3 51,1 6,1 90 65 70,0 56,9 - -
9 |Carlstralle 2-6 Mi 3.0G| NO 60 45 52,7 51,4 6,4 90 65 70,3 57,1 - -
10 |Carlstral3e 2-6 M EG| N 60 45 50,5 50,6 5,6 90 65 66,1 53,8
10 |Carlstral3e 2-6 M 1.0G| N 60 45 51,6 51,9 6,9 90 65 66,4 54,6
10 |CarlstralRe 2-6 Mi 2.0G N 60 45 52,3 52,4 7,4 90 65 68,1 55,3 - -
10 |Carlstralle 2-6 M 3.0G| N 60 45 52,6 52,6 7,6 90 65 68,4 55,4
11 | Carlstral3e 2-6 M EG| S 60 45 31,5 29,2 90 65 47,4 36,5
11 |CarlstralRe 2-6 Mi 1.0G S 60 45 31,8 29,5 90 65 47,5 37,3 - -
11 | Carlstral3e 2-6 M 20G| S 60 45 32,0 29,5 90 65 47,7 38,5
11 | Carlstralle 2-6 M 3.0G| S 60 45 32,1 29,6 90 65 47,7 36,5
13 |CarlstralRe 15-19 WA EG| NO 55 40 43,1 41,8 1,8 85 60 55,1 44,4 - -
13 |CarlstralRe 15-19 WA 1.0G| NO 55 40 47,8 46,8 6,8 85 60 61,1 48,7 - -
13 |Carlstraf3e 15-19 WA 2.0G| NO 55 40 49,6 48,5 8,5 85 60 62,8 50,2
14 | CarlstraRe 6-9 WA EG| NO 55 40 39,1 37,9 85 60 49,0 41,1
14 |Carlstral3e 6-9 WA 1.0G| NO 55 40 42,5 41,6 1,6 85 60 50,8 43,6 - -
14 | Carlstraf3e 6-9 WA 2.0G| NO 55 40 44,2 43,3 3,3 85 60 52,8 45,6
16 |CarlstralBe 43 WA EG ‘ NO 55 40 36,9 32,4 85 60 54,4 54,4 - -
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Beurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsiuber, 1x nachts

Ob |Immissionsort Nutzun | Gescho HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff |RW,T,max | RW,N,ma | LT,max LN,max |LT,max,di | LN,max,di
Nr.
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
16 |CarlstraBe 43 WA 1.0G| NO 55 40 37,9 32,6 85 60 54,7 54,7
17 |CarlstraRe 8 Ml EG| NO 60 45 59,1 59,7 14,7 90 65 74,9 62,9
17 |CarlstralRe 8 Ml 1.0G| NO 60 45 59,8 60,3 15,3 90 65 75,6 63,6
18 |CMC Center GE EG| SO 65 50 43,8 38,4 95 70 64,6 64,6
18 |CMC Center GE 1.0G| SO 65 50 45,3 39,5 95 70 66,2 66,2
18 |CMC Center GE 2.0G| SO 65 50 47,0 41,4 95 70 67,5 67,5
18 |CMC Center GE 3.0G| SO 65 50 47,7 41,7 95 70 68,3 68,3
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Beurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsiuber, 1x nachts

Legende

Objekt- Nr. Objektnummer

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

Geschoss Geschoss

HR Himmelsrichtung

RW,T dB(A) Richtwert Tag

RW,N dB(A) Richtwert Nacht

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LrT,diff dB(A) Grenzwertuberschreitung in Zeitbereich LrT

LrN,diff dB(A) Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LrN

RW,T,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag

RW,N,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht

LT,max dB(A) Maximalpegel Tag

LN,max dB(A) Maximalpegel Nacht

LT,max,diff dB(A) Grenzwertuberschreitung in Zeitbereich LT,max

LN, max,diff dB(A) Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LN,max
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Teilbeurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsuber, 1x nachts

Schallquelle Gruppe Quelltyp LT LrN LT,max LN,max
dB(A) dB(A) [dB(A) dB(A)

I05 Carlstral’e 38-48 3.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 49,9 dB(A) LN 46,5 dB(A) LT,max 71,0 dB(A) LN,max

Offnung Anlieferung Standard Flache 42,6 45,6

Klima / Luftung Lebensmittel Standard Punkt 34,1 34,1

Lkw Anlieferung Standard Linie 36,5 33,8 71,0 71,0

Zufahrt Anlieferung Standard Flache 34,1 31,4

LKW Anlieferung Hof Standard Linie 32,3 29,6 55,0 55,0

Fassade 3 Standard Flache 26,0 29,0

Fassade 4 Standard Flache 16,4 19,4

Klima / Luftung Gastro Standard Punkt 18,4 18,4

Fassade 1 Standard Flache 18,4 15,6

Fassade 2 Standard Flache 16,4 13,6

Klima / Luftung Textil Standard Punkt 13,1 13,1

Klima / Luftung Ost Standard Punkt 3,6 3,6

Ladetatigkeit Standard Punkt 35,8 62,8

Ladetatigkeit Standard Punkt 37,7 64,8

Ladetatigkeit Standard Punkt 38,0 65,0

Ladetatigkeit Standard Punkt 35,5 62,6

Ladetatigkeit Standard Punkt 34,0 61,0

Ladetatigkeit Standard Punkt 39,0 66,1

Ladetatigkeit Standard Punkt 36,7 63,7

Ladetatigkeit Standard Punkt 38,9 65,9

Ladetétigkeit Standard Punkt 27,6 54,6

Ladetétigkeit Standard Punkt 38,4 65,4

Ladetatigkeit Standard Punkt 38,7 65,8

Zufahrt P2 Nord Standard Linie 324

Zufahrt P2 Sud Standard Linie 28,0

P1 Standard Parkplatz 34,4 36,7 36,7

P2 Standard Parkplatz 37,8 38,1 38,1
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Teilbeurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsuber, 1x nachts

Schallquelle Gruppe Quelltyp LT LrN LT,max LN,max
dB(A) dB(A) [dB(A) dB(A)

I06 Carlstralle 38-48 3.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 52,5 dB(A) LN 48,4 dB(A) LT,max 70,9 dB(A) LN,max

Offnung Anlieferung Standard Flache 45,0 48,0

LKW Anlieferung Hof Standard Linie 35,9 33,2 61,1 61,1

Klima / Luftung Lebensmittel Standard Punkt 32,7 32,7

Fassade 3 Standard Flache 25,4 28,4

Fassade 4 Standard Flache 24,1 27,1

Klima / Luftung Gastro Standard Punkt 20,2 20,2

Zufahrt Anlieferung Standard Flache 19,1 16,3

Klima / Luftung Textil Standard Punkt 14,8 14,8

Lkw Anlieferung Standard Linie 14,0 11,3 47,2 47,2

Fassade 2 Standard Flache 12,5 9,8

Klima / Luftung Ost Standard Punkt 3,8 3,8

Fassade 1 Standard Flache -3,6 -6,3

Ladetatigkeit Standard Punkt 37,6 64,6

Ladetatigkeit Standard Punkt 43,0 70,0

Ladetatigkeit Standard Punkt 40,7 67,8

Ladetatigkeit Standard Punkt 40,1 67,1

Ladetatigkeit Standard Punkt 33,1 60,1

Ladetatigkeit Standard Punkt 39,5 66,5

Ladetatigkeit Standard Punkt 36,1 63,2

Ladetatigkeit Standard Punkt 43,9 70,9

Ladetétigkeit Standard Punkt 29,3 56,3

Ladetétigkeit Standard Punkt 43,3 70,3

Ladetatigkeit Standard Punkt 42,6 69,6

Zufahrt P2 Nord Standard Linie 24,4

Zufahrt P2 Sud Standard Linie 28,4

P1 Standard Parkplatz 33,9 35,5 35,5

P2 Standard Parkplatz 38,6 36,7 36,7
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Teilbeurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsuber, 1x nachts

Schallquelle Gruppe Quelltyp LT LrN LT,max LN,max
dB(A) dB(A) [dB(A) dB(A)

I07 Carlstral’e 38-48 3.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 54,0 dB(A) LN 51,9 dB(A) LT,max 72,0 dB(A) LN,max

Offnung Anlieferung Standard Flache 48,7 51,7

LKW Anlieferung Hof Standard Linie 37,8 35,1 63,6 63,6

Klima / Luftung Lebensmittel Standard Punkt 29,1 29,1

Fassade 3 Standard Flache 24.8 27,8

Fassade 4 Standard Flache 24,1 27,1

Klima / Luftung Gastro Standard Punkt 20,8 20,8

Klima / Luftung Textil Standard Punkt 15,1 15,1

Zufahrt Anlieferung Standard Flache 17,0 14,2

Lkw Anlieferung Standard Linie 12,1 9,3 45,3 45,3

Klima / Luftung Ost Standard Punkt 6,6 6,6

Fassade 2 Standard Flache 8,6 5,8

Fassade 1 Standard Flache 2,7 0,0

Ladetatigkeit Standard Punkt 39,7 66,7

Ladetatigkeit Standard Punkt 43,7 70,8

Ladetatigkeit Standard Punkt 43,2 70,2

Ladetatigkeit Standard Punkt 40,5 67,5

Ladetatigkeit Standard Punkt 32,7 59,8

Ladetatigkeit Standard Punkt 39,5 66,5

Ladetatigkeit Standard Punkt 36,0 63,0

Ladetatigkeit Standard Punkt 43,2 70,2

Ladetétigkeit Standard Punkt 36,2 63,3

Ladetétigkeit Standard Punkt 44,0 71,0

Ladetatigkeit Standard Punkt 45,0 72,0

Zufahrt P2 Nord Standard Linie 25,6

Zufahrt P2 Sud Standard Linie 28,2

P1 Standard Parkplatz 33,3 34,7 34,7

P2 Standard Parkplatz 36,8 36,8 36,8
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Teilbeurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsuber, 1x nachts

Schallquelle Gruppe Quelltyp LT LrN LT,max LN,max
dB(A) dB(A) [dB(A) dB(A)

I08 Carlstrafle 31 2.0G RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 58,0 dB(A) LN 56,9 dB(A) LT,max 69,7 dB(A) LN,max

Offnung Anlieferung Standard Flache 57,1 56,9

LKW Anlieferung Hof Standard Linie 36,1 31,9 59,2 59,2

Klima / Luftung Lebensmittel Standard Punkt 22,4 20,5

Klima / Luftung Gastro Standard Punkt 21,8 19,9

Fassade 4 Standard Flache 17,5 17,3

Fassade 3 Standard Flache 17,2 16,9

Zufahrt Anlieferung Standard Flache 17,3 13,1

Klima / Luftung Textil Standard Punkt 11,3 9,4

Lkw Anlieferung Standard Linie 9,1 49 39,8 39,8

Klima / Luftung Ost Standard Punkt 3,7 1,8

Fassade 2 Standard Flache -10,1 -14,3

Fassade 1 Standard Flache -16,3 -20,5

Ladetatigkeit Standard Punkt 32,0 59,0

Ladetatigkeit Standard Punkt 40,7 67,8

Ladetatigkeit Standard Punkt 42,6 69,7

Ladetatigkeit Standard Punkt 27,8 54,9

Ladetatigkeit Standard Punkt 23,6 50,7

Ladetatigkeit Standard Punkt 26,5 53,5

Ladetatigkeit Standard Punkt 21,6 48,6

Ladetatigkeit Standard Punkt 42,1 69,2

Ladetétigkeit Standard Punkt 42,3 69,4

Ladetétigkeit Standard Punkt 417 68,7

Ladetatigkeit Standard Punkt 42,1 69,1

Zufahrt P2 Nord Standard Linie 22,0

Zufahrt P2 Sud Standard Linie 28,8

P1 Standard Parkplatz 33,0 32,3 32,3

P2 Standard Parkplatz 37,5 34,0 34,0
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Teilbeurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsuber, 1x nachts

Schallquelle Gruppe Quelltyp LT LrN LT,max LN,max
dB(A) dB(A) [dB(A) dB(A)

10 13 Carlstral’e 15-19 2.0G RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 49,6 dB(A) LN 48,5 dB(A) LT,max 62,8 dB(A) LN,max

Offnung Anlieferung Standard Flache 48,8 48,5

LKW Anlieferung Hof Standard Linie 26,5 22,3 50,2 50,2

Klima / Luftung Gastro Standard Punkt 14,8 12,9

Klima / Luftung Lebensmittel Standard Punkt 12,1 10,2

Lkw Anlieferung Standard Linie 14,3 10,1 45,2 45,2

Fassade 3 Standard Flache 6,2 59

Fassade 4 Standard Flache 5,8 5,6

Zufahrt Anlieferung Standard Flache 4,2 0,0

Klima / Luftung Textil Standard Punkt 0,1 -1,8

Klima / Luftung Ost Standard Punkt -2,4 -4,3

Fassade 2 Standard Flache -10,5 -14,6

Fassade 1 Standard Flache -10,7 -14,9

Ladetatigkeit Standard Punkt 20,3 47,3

Ladetatigkeit Standard Punkt 32,2 59,3

Ladetatigkeit Standard Punkt 33,7 60,7

Ladetatigkeit Standard Punkt 25,0 52,1

Ladetatigkeit Standard Punkt 19,5 46,5

Ladetatigkeit Standard Punkt 20,1 47,2

Ladetatigkeit Standard Punkt 19,6 46,7

Ladetatigkeit Standard Punkt 31,0 58,0

Ladetétigkeit Standard Punkt 35,8 62,8

Ladetétigkeit Standard Punkt 31,7 58,7

Ladetatigkeit Standard Punkt 31,2 58,3

Zufahrt P2 Nord Standard Linie 21,2

Zufahrt P2 Sud Standard Linie 23,4

P1 Standard Parkplatz 29,7 29,2 29,2

P2 Standard Parkplatz 31,7 29,8 29,8
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Teilbeurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsuber, 1x nachts

Schallquelle Gruppe Quelltyp LT LrN LT,max LN,max
dB(A) dB(A) [dB(A) dB(A)

1017 Carlstralle 8 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 59,8 dB(A) LN 60,3 dB(A) LT,max 75,6 dB(A) LN,max

Offnung Anlieferung Standard Flache 57,2 60,2

LKW Anlieferung Hof Standard Linie 40,9 38,2 63,6 63,6

Klima / Luftung Gastro Standard Punkt 27,2 27,2

Klima / Luftung Lebensmittel Standard Punkt 20,8 20,8

Fassade 4 Standard Flache 14,7 17,7

Lkw Anlieferung Standard Linie 19,5 16,7 53,7 53,7

Fassade 3 Standard Flache 13,4 16,4

Zufahrt Anlieferung Standard Flache 14,7 11,9

Klima / Luftung Textil Standard Punkt 11,6 11,6

Klima / Luftung Ost Standard Punkt 11,4 11,4

Fassade 2 Standard Flache -4,0 -6,7

Fassade 1 Standard Flache -55 -8,2

Ladetatigkeit Standard Punkt 45,0 72,0

Ladetatigkeit Standard Punkt 46,8 73,9

Ladetatigkeit Standard Punkt 48,6 75,6

Ladetatigkeit Standard Punkt 43,8 70,9

Ladetatigkeit Standard Punkt 35,8 62,9

Ladetatigkeit Standard Punkt 42,1 69,2

Ladetatigkeit Standard Punkt 38,1 65,2

Ladetatigkeit Standard Punkt 45,3 72,3

Ladetétigkeit Standard Punkt 48,4 75,5

Ladetétigkeit Standard Punkt 47,2 74,2

Ladetatigkeit Standard Punkt 45,7 72,7

Zufahrt P2 Nord Standard Linie 19,4

Zufahrt P2 Sud Standard Linie 30,2

P1 Standard Parkplatz 34,3 35,2 35,2

P2 Standard Parkplatz 36,8 35,3 35,3

21.02.2012 Brilon

Anlage 4 Brilon Bondzio Weiser GmbH,  Universitatsstraie 142 44799 Bochum s

Seite 6
Ingenieurgesellschaft
flir Verkehrswesen mbH

SoundPLAN 7.1




Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Beurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsuber

Ob |Immissionsort Nutzun | Gescho | HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff |RW,T,max | RW,N,ma | LT,max LN,max |LT,max,di | LN,max,di
Nr.
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 |CarlstraBe 39-41 WA EG| NO 55 40 41,5 24,9 85,0 60,0 59,4 32,2
1 |CarlstraBe 39-41 WA 1.0G| NO 55 40 42,4 26,3 85,0 60,0 60,1 32,8 - -
1 |CarlstraBe 39-41 WA 2.0G| NO 55 40 43,4 27,5 85,0 60,0 60,7 33,9
2 |CarlstraBe 35-37 WA EG| NO 55 40 39,9 21,4 85,0 60,0 57,1 29,0
2 |Carlstrae 35-37 WA 1.0G| NO 55 40 41,2 23,0 85,0 60,0 59,2 30,3 - -
2 |Carlstrae 35-37 WA 2.0G| NO 55 40 43,3 25,2 85,0 60,0 62,7 30,6 - -
3 |CarlstraBBe 38-48 M EG| SW 60 45 37,1 15,5 90,0 65,0 48,1 21,9
3 |Carlstralle 38-48 Mi 1.0G| SW 60 45 37,2 15,7 90,0 65,0 48,1 22,0 - -
3 |Carlstralle 38-48 Mi 2.0G| SW 60 45 37,3 16,4 90,0 65,0 48,4 22,4 - -
3 |CarlstraBBe 38-48 M 3.0G| sw 60 45 37,4 17,6 90,0 65,0 48,4 23,2
4 |Carlstraf3e 38-48 M EG | NW 60 45 41,3 21,8 90,0 65,0 65,9 28,5
4 | Carlstral3e 38-48 Mi 1.0G | NW 60 45 429 23,9 90,0 65,0 69,7 29,9 - -
4 |Carlstraf3e 38-48 M 2.0G | NW 60 45 43,6 26,3 90,0 65,0 70,2 34,0
4 |Carlstraf3e 38-48 M 3.0G | NW 60 45 43,9 27,6 90,0 65,0 70,0 34,8
5 |Carlstralle 38-48 Mi EG| NO 60 45 43,4 30,1 90,0 65,0 68,1 29,2 - -
5 |CarlstralBe 38-48 M 1.0G| NO 60 45 45,9 32,8 90,0 65,0 71,1 31,5
5 |CarlstralBe 38-48 M 2.0G| NO 60 45 49,2 354 90,0 65,0 71,3 36,8
5 |Carlstralle 38-48 Mi 3.0G| NO 60 45 50,1 36,0 90,0 65,0 71,0 38,1 - -
6 |Carlstralle 38-48 Mi EG| SO 60 45 49,7 32,8 90,0 65,0 68,7 30,8 - -
6 |CarlstralBe 38-48 M 1.0G| SO 60 45 50,8 34,0 90,0 65,0 69,3 32,7
6 |Carlstralle 38-48 Mi 2.0G| SO 60 45 51,8 34,4 90,0 65,0 69,8 35,3 - -
6 |Carlstralle 38-48 Mi 3.0G| SO 60 45 52,5 35,0 90,0 65,0 70,9 36,7 - -
7 |CarlstralBe 38-48 M EG| NO 60 45 50,3 30,5 90,0 65,0 69,2 29,5
7 |CarlstraBe 38-48 M 1.0G| NO 60 45 52,1 31,1 90,0 65,0 70,6 31,8
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Beurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsuber

Ob |Immissionsort Nutzun | Gescho | HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff |RW,T,max | RW,N,ma | LT,max LN,max |LT,max,di | LN,max,di
Nr.
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

7 |CarlstralBe 38-48 M 2.0G| NO 60 45 53,4 31,9 90,0 65,0 71,3 35,2
7 |Carlstralle 38-48 Mi 3.0G| NO 60 45 54,0 32,6 90,0 65,0 72,0 36,8 - -
8 |CarlstraBe 31 WA EG| NO 55 40 50,3 27,0 85,0 60,0 66,9 32,6
8 |CarlstraBe 31 WA 1.0G| NO 55 40 53,7 27,9 85,0 60,0 69,1 33,3
8 |Carlstralle 31 WA 2.0G| NO 55 40 58,0 29,1 3,0 85,0 60,0 69,7 34,0 - -
9 |Carlstralle 2-6 Mi EG| NO 60 45 50,2 28,0 90,0 65,0 68,0 38,8 - -
9 |CarlstralRe 2-6 M 1.0G| NO 60 45 51,6 28,9 90,0 65,0 69,5 39,7
9 |Carlstralle 2-6 Mi 2.0G| NO 60 45 52,3 29,6 90,0 65,0 70,0 40,0 - -
9 |Carlstralle 2-6 Mi 3.0G| NO 60 45 52,7 30,1 90,0 65,0 70,3 40,0 - -
10 |Carlstral3e 2-6 M EG| N 60 45 50,5 27,5 90,0 65,0 66,1 35,3
10 |Carlstral3e 2-6 M 1.0G| N 60 45 51,6 28,4 90,0 65,0 66,4 36,8
10 |CarlstralRe 2-6 Mi 2.0G N 60 45 52,3 29,1 90,0 65,0 68,1 38,2 - -
10 |Carlstralle 2-6 M 3.0G| N 60 45 52,6 29,8 90,0 65,0 68,4 39,8
11 | Carlstral3e 2-6 M EG| S 60 45 31,5 14,0 90,0 65,0 47,4 20,7
11 |CarlstralRe 2-6 Mi 1.0G S 60 45 31,8 14,6 90,0 65,0 47,5 21,2 - -
11 | Carlstral3e 2-6 M 20G| S 60 45 32,0 15,7 90,0 65,0 47,7 22,2
11 | Carlstralle 2-6 M 3.0G| S 60 45 32,1 16,1 90,0 65,0 47,7 23,3
13 | CarlstraRe 15-19 WA EG| NO 55 40 43,1 19,6 85,0 60,0 55,1 27,3
13 | CarlstraRe 15-19 WA 1.0G| NO 55 40 47,8 21,2 85,0 60,0 61,1 28,8
13 |Carlstraf3e 15-19 WA 2.0G| NO 55 40 49,6 23,5 85,0 60,0 62,8 29,8
14 | CarlstraRe 6-9 WA EG| NO 55 40 39,1 17,0 85,0 60,0 49,0 23,4
14 |Carlstral3e 6-9 WA 1.0G| NO 55 40 42,4 18,4 85,0 60,0 50,8 24,6 - -
14 | Carlstraf3e 6-9 WA 2.0G| NO 55 40 44,2 20,4 85,0 60,0 52,8 26,5
16 |CarlstralBe 43 WA EG ‘ NO 55 40 37,1 21,3 85,0 60,0 54,4 28,8 - -
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Beurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsuber

Ob |Immissionsort Nutzun | Gescho HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff |RW,T,max | RW,N,ma | LT,max LN,max |LT,max,di | LN,max,di
Nr.
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
16 |CarlstraBe 43 WA 1.0G| NO 55 40 38,0 22,4 85,0 60,0 54,7 30,5
17 |CarlstraRe 8 Ml EG| NO 60 45 59,1 31,1 90,0 65,0 74,9 34,6
17 |CarlstralRe 8 Ml 1.0G| NO 60 45 59,8 32,0 90,0 65,0 75,6 35,3
18 |CMC Center GE EG| SO 65 50 44,4 32,5 95,0 70,0 64,6 41,4
18 |CMC Center GE 1.0G| SO 65 50 45,9 33,5 95,0 70,0 66,2 43,0
18 |CMC Center GE 2.0G| SO 65 50 47,6 34,6 95,0 70,0 67,5 43,2
18 |CMC Center GE 3.0G| SO 65 50 48,2 35,4 95,0 70,0 68,3 43,3
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Beurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagsuber

Legende

Objekt- Nr. Objektnummer

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

Geschoss Geschoss

HR Himmelsrichtung

RW,T dB(A) Richtwert Tag

RW,N dB(A) Richtwert Nacht

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LrT,diff dB(A) Grenzwertuberschreitung fur Zeitbereich LrT

LrN,diff dB(A) Grenzwertliberschreitung fir Zeitbereich LrN

RW,T,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag

RW,N,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht

LT,max dB(A) Maximalpegel Tag

LN,max dB(A) Maximalpegel Nacht

LT,max,diff dB(A) Grenzwertuberschreitung fur Zeitbereich LT,max

LN, max,diff dB(A) Grenzwertliberschreitung fir Zeitbereich LN,max
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Teilbeurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagstber

QNr Schallquelle Gruppe Quelltyp LT LrN LT,max LN,max
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Objekt- 7 Carlstral3e 38-48 2.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90, dB(A) RW,N,max 65, dB(A) LrT 53,4 dB(A) LrN 31,9 dB(A) LT,max 71,3 dB(A)
5 | Offnung Anlieferung Standard Flache 48,0
15 |Ladetatigkeit Standard Punkt 44,3 71,3
16 |Ladetatigkeit Standard Punkt 43,3 70,3
18 |Ladetétigkeit Standard Punkt 43,2 70,2
17 |Ladetétigkeit Standard Punkt 42,6 69,6
14 |Ladetétigkeit Standard Punkt 42,4 69,4
20 |Ladetatigkeit Standard Punkt 40,2 67,2
19 |Ladetatigkeit Standard Punkt 39,5 66,6
21 |Ladetéatigkeit Standard Punkt 39,2 66,3
12 |Lkw Anlieferung Standard Linie 37,3 63,2
22 |Ladetatigkeit Standard Punkt 35,4 62,4
13 |Ladetatigkeit Standard Punkt 351 62,2
24 P2 Standard Parkplatz 35,0 25,4 35,2 35,2
23 |Ladetatigkeit Standard Punkt 32,2 59,3
25 |P1 Standard Parkplatz 31,7 21,9 33,9 33,9
3 |Fassade 3 Standard Flache 31,3
4 |Fassade 4 Standard Flache 30,1
7 |Klima / LOftung Lebensmittel Standard Punkt 29,1 29,1
27 | Zufahrt P2 Nord Standard Linie 24,7 17,2
26 | Zufahrt P2 Sud Standard Linie 23,8 12,5
9 |Klima / Liftung Gastro Standard Punkt 20,3 20,3
6 | Zufahrt Anlieferung Standard Flache 17,5
8 |Klima / Luftung Textil Standard Punkt 15,0 15,0
11 |Lkw Anlieferung Standard Linie 10,9 44,1
2 |Fassade 2 Standard Flache 8,2
10 |Klima / Luftung Ost Standard Punkt 6,5 6,5
1 |Fassade 1 Standard Flache 2,2
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Teilbeurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagstber

QNr Schallquelle Gruppe Quelltyp LT LrN LT,max LN,max
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Objekt- 8 Carlstrafle 31 2.0G RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85, dB(A) RW,N,max 60, dB(A) LrT 58,0 dB(A) LrN 29,1 dB(A) LT,max 69,7 dB(A)
5 | Offnung Anlieferung Standard Flache 57,1
17 |Ladetatigkeit Standard Punkt 42,6 69,7
13 |Ladetatigkeit Standard Punkt 42,3 69,4
14 |Ladetétigkeit Standard Punkt 42,1 69,2
15 |Ladetétigkeit Standard Punkt 42,1 69,1
16 |Ladetétigkeit Standard Punkt 41,7 68,7
18 |Ladetatigkeit Standard Punkt 40,7 67,8
24 |\P2 Standard Parkplatz 37,5 26,0 34,0 34,0
12 |Lkw Anlieferung Standard Linie 36,1 59,2
25 |P1 Standard Parkplatz 33,0 21,3 32,3 32,3
19 |Ladetatigkeit Standard Punkt 32,0 59,0
26 | Zufahrt P2 Sud Standard Linie 28,8 15,6
20 |Ladetatigkeit Standard Punkt 27,8 54,9
21 |Ladetatigkeit Standard Punkt 26,5 53,5
23 |Ladetatigkeit Standard Punkt 23,6 50,7
3 |Fassade 3 Standard Flache 22,6
7 |Klima / LOftung Lebensmittel Standard Punkt 22,4 20,5
4 |Fassade 4 Standard Flache 22,4
27 | Zufahrt P2 Nord Standard Linie 22,0 12,5
9 |Klima / Liftung Gastro Standard Punkt 21,8 19,9
22 |Ladetatigkeit Standard Punkt 21,6 48,6
6 | Zufahrt Anlieferung Standard Flache 19,2
8 |Klima / Luftung Textil Standard Punkt 11,3 9,4
11 |Lkw Anlieferung Standard Linie 9,1 39,8
10 |Klima / Luftung Ost Standard Punkt 3,7 1,8
2 |Fassade 2 Standard Flache -10,1
1 |Fassade 1 Standard Flache -16,3

21.02.2012

Anlage 6
Seite 2

Brilon Bondzio Weiser GmbH,

UniversitatsstraRe 142 44799 Bochum

Brilon
Bondzio
Weiser

Ingenieurgesellschaft
fir Verkehrswesen mbH

SoundPLAN 7.1




Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Teilbeurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagstber

QNr Schallquelle Gruppe Quelltyp LT LrN LT,max LN,max
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Objekt- 9 Carlstralle 2-6 3.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90, dB(A) RW,N,max 65, dB(A) LrT 52,7 dB(A) LrN 30,1 dB(A) LT,max 70,3 dB(A)

5 | Offnung Anlieferung Standard Flache 48,3

19 |Ladetatigkeit Standard Punkt 43,3 70,3

20 |Ladetatigkeit Standard Punkt 42,4 69,5

18 |Ladetétigkeit Standard Punkt 41,1 68,1

17 |Ladetétigkeit Standard Punkt 40,6 67,7

13 |Ladetétigkeit Standard Punkt 40,0 67,0

16 |Ladetatigkeit Standard Punkt 38,2 65,3

22 |Ladetatigkeit Standard Punkt 38,1 65,2

15 |Ladetétigkeit Standard Punkt 38,0 65,0

14 |Ladetétigkeit Standard Punkt 37,9 64,9

21 |Ladetatigkeit Standard Punkt 35,7 62,8

12 |Lkw Anlieferung Standard Linie 35,5 57,1

24 P2 Standard Parkplatz 35,4 25,9 35,6 35,6

26 | Zufahrt P2 Sud Standard Linie 35,0 23,7

25 |P1 Standard Parkplatz 34,6 24,7 40,0 40,0

23 |Ladetatigkeit Standard Punkt 33,8 60,8

27 | Zufahrt P2 Nord Standard Linie 21,4 13,9

9 |Klima / Liftung Gastro Standard Punkt 17,9 17,9

7 |Klima / Liftung Lebensmittel Standard Punkt 12,1 12,1

3 |Fassade 3 Standard Flache 11,2

4 |Fassade 4 Standard Flache 11,1

10 |Klima / Luftung Ost Standard Punkt 9,0 9,0

6 | Zufahrt Anlieferung Standard Flache 59

8 |Klima / Luftung Textil Standard Punkt 2,9 2,9

11 |Lkw Anlieferung Standard Linie -2,7 30,1

2 |Fassade 2 Standard Flache -11,5

1 |Fassade 1 Standard Flache -19,0
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Teilbeurteilungspegel - Gewerbe, Anlieferung tagstber

QNr Schallquelle Gruppe Quelltyp LT LrN LT,max LN,max
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Objekt- 17 Carlstralle 8 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90, dB(A) RW,N,max 65, dB(A) LrT 59,8 dB(A) LrN 32,0 dB(A) LT,max 756 dB(A)

5 | Offnung Anlieferung Standard Flache 57,2

17 |Ladetatigkeit Standard Punkt 48,6 75,6

13 |Ladetatigkeit Standard Punkt 48,4 75,5

16 |Ladetétigkeit Standard Punkt 47,2 74,2

18 |Ladetétigkeit Standard Punkt 46,8 73,9

15 |Ladetétigkeit Standard Punkt 45,7 72,7

14 |Ladetatigkeit Standard Punkt 45,3 72,3

19 |Ladetatigkeit Standard Punkt 45,0 72,0

20 |Ladetatigkeit Standard Punkt 43,8 70,9

21 |Ladetéatigkeit Standard Punkt 42,1 69,2

12 |Lkw Anlieferung Standard Linie 40,9 63,6

22 |Ladetatigkeit Standard Punkt 38,1 65,2

24 P2 Standard Parkplatz 36,8 27,3 35,3 35,3

23 |Ladetatigkeit Standard Punkt 35,8 62,9

25 |P1 Standard Parkplatz 34,3 24,5 35,2 35,2

26 | Zufahrt P2 Sud Standard Linie 30,2 19,0

9 |Klima / Liftung Gastro Standard Punkt 27,2 27,2

4 |Fassade 4 Standard Flache 22,0

7 |Klima / Liftung Lebensmittel Standard Punkt 20,8 20,8

3 |Fassade 3 Standard Flache 20,7

11 |Lkw Anlieferung Standard Linie 19,5 53,7

27 | Zufahrt P2 Nord Standard Linie 19,4 11,8

6 | Zufahrt Anlieferung Standard Flache 16,6

8 |Klima / Luftung Textil Standard Punkt 11,6 11,6

10 |Klima / Luftung Ost Standard Punkt 11,4 11,4

2 |Fassade 2 Standard Flache -4,0

1 |Fassade 1 Standard Flache -5,5
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Emissionsberechnung Stral3e - Verkehr, Bestand

Strale Abschnittsname DTV vPkw | vPkw vLkw vLkw M M p p DStrO |DStrO Dv Dv Lm25 | Lm25
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht |Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h | km/h km/h km/h km/h Kfz/h Kfz/h % % |dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
Am Wasserturm zur CarlstraBe 2800 50 50 50 50 168 31 3,0 3,0 0,00 0,00| -5,34 -5,34 60,5 53,1
Am Wasserturm zum KV 5500 50 50 50 50 330 61 3,5 35 0,00 0,00| -5,20 | -5,20 63,6 56,2
Am Wasserturm zum KV 5500 50 50 50 50 330 44 3,5 3,5 0,00 0,00| -5,20 -5,20 63,6 54,8
Carlstralle noérdlich Wasserturm 11000 50 50 50 50 660 88 2,0 2,0 0,00 0,00| -5,66 -5,66 66,2 57,4
Carlstrale stdlich Wasserturm 7500 50 50 50 50 450 60 2,0 2,0 0,00 0,00| -5,66 | -5,66 64,5 55,7
Carlstralle sudlich Wasserturm 7000 50 50 50 50 420 56 2,0 2,0 0,00 0,00| -5,66 -5,66 64,2 55,4
Carlstralle stdlich Fr.-Ebert-Stral3e 5300 50 50 50 50 318 58 4,0 4,0 0,00 0,00| -5,08 | -5,08 63,6 56,2
Fichteweg sudlich KV 1100 50 50 50 50 66 12 2,5 2,5 0,00 0,00| -5,50 -5,50 56,3 48,9
Fr.-Ebert-Stral3e westlich KV 11000 50 50 50 50 660 88 3,5 3,5 0,00 0,00| -5,20 -5,20 66,6 57,8
Fr.-Ebert-StraRe ostlich KV 13800 50 50 50 50 828 110 3,5 35 0,00 0,00| -5,20 | -5,20 67,6 58,8
Kreisverkehr Am Wasserturm/Fr.-Ebert-Stral3e 11000 50 50 50 50 660 88 3,5 35 0,00 0,00 | -5,20 -5,20 66,6 57,8
Zufahrt CMC 896 30 30 30 30 55 9,1 0,0 0,00 0,00| -6,82 | -8,75 57,1 40,3
Zufahrt Schlafhorst 208 30 30 30 30 12 50,0 50,0 0,00 0,00| -5,62 | -5,62 55,2 47,4
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Emissionsberechnung Stral3e - Verkehr, Planung

Strale Abschnittsname DTV vPkw | vPkw vLkw vLkw M M p p DStrO |DStrO Dv Dv Lm25 | Lm25
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht |Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h | km/h km/h km/h km/h Kfz/h Kfz/h % % |dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
Am Wasserturm zur Carlstrasse 2800 50 50 50 50 285 31 3,0 3,0 0,00 0,00| -5,34 -5,34 62,8 53,1
Am Wasserturm zum KV 5500 50 50 50 50 602 44 3,5 35 0,00 0,00| -5,20 | -5,20 66,2 54,8
Am Wasserturm zum KV 5500 50 50 50 50 602 61 3,5 3,5 0,00 0,00| -5,20 -5,20 66,2 56,2
CarlstraRe noerdlich Wasserturm 11000 50 50 50 50 777 88 2,0 2,0 0,00 0,00 | -5,66 -5,66 66,9 57,4
Carlstral3e suedlich Wasserturm 7500 50 50 50 50 450 60 2,0 2,0 0,00 0,00| -5,66 -5,66 64,5 55,7
Carlstralle suedlich Wasserturm 7000 50 50 50 50 420 56 2,0 2,0 0,00 0,00| -5,66 -5,66 64,2 55,4
Carlstral3e suedlich Fr.-Ebert-Strasse 5300 50 50 50 50 396 58 4,0 4,0 0,00 0,00| -5,08 -5,08 64,5 56,2
Fichteweg suedlich KV 1100 50 50 50 50 66 12 2,5 2,5 0,00 0,00| -5,50 -5,50 56,3 48,9
Fr.-Ebert-Stral3e westlich KV 11000 50 50 50 50 738 88 3,5 3,5 0,00 0,00| -5,20 -5,20 67,1 57,8
Fr.-Ebert-StraRe oestlich KV 13800 50 50 50 50 1022 110 3,5 35 0,00 0,00| -5,20 | -5,20 68,5 58,8
Kreisverkehr 11000 50 50 50 50 738 88 35 3,5 0,00 0,00| -5,20 -5,20 67,1 57,8
Zufahrt CMC 896 30 30 30 30 55 9,1 0,0 0,00 0,00| -6,82 | -8,75 57,1 40,3
Zufahrt Schlafhorst 208 30 30 30 30 12 50,0 50,0 0,00 0,00| -5,62 | -5,62 55,2 47,4
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Verkehrsgerausche - Beurteilungspegel und Prufung auf Anspruch auf Schallschutzmal3hahmen

10 Punktname Station | HFront | SW | Nutz IGW Bestand Planfall Differenz wes. | Anpruch
Nr. Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| S11-9 S12-10| And. | passiv
km in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 Carlstral3e 39-41 NO EG| WA 55 45 63 55 64 55 0,6 0,0 nein
1 NO 1.0G| WA 55 45 64 55 64 55 0,6 0,0 nein
1 NO 2.0G| WA 55 45 63 55 64 55 0,5 0,0 nein
2 Carlstral3e 35-37 NO EG| WA 55 45 63 54 63 54 0,1 0,0 nein
2 NO 1.0G| WA 55 45 63 55 63 55 0,1 0,0 nein
2 NO 2.0G| WA 55 45 63 55 63 54 0,1 -0,1 nein
3 Carlstral3e 38-48 SW EG| Ml 60 50 58 50 59 50 0,2 0,0 nein
3 SW 1.0G| M 60 50 61 52 61 52 0,2 0,0 nein
3 SW 2.0G| MI 60 50 61 53 62 53 0,2 0,0 nein
3 SW 3.0G| WMl 60 50 62 53 62 53 0,3 0,0 nein
4 NW EG| M 60 50 57 49 58 49 1,5 -0,2 nein
4 NW 1.0G| MI 60 50 58 51 60 51 1,6 -0,1 nein
4 NW 2.0G| Ml 60 50 59 51 61 51 1,6 -0,2 nein
4 NW 3.0G| WMl 60 50 59 51 61 51 1,4 -0,3 nein
5 NO EG| M 60 50 53 46 53 43 -0,7 -2,9 nein
5 NO 1.0G| Ml 60 50 55 47 54 45 -0,3 -2,5 nein
5 NO 2.0G| MI 60 50 56 48 55 45 -0,4 -2,6 nein
5 NO 3.0G| MI 60 50 56 49 55 45 -1,5 -3,8 nein
6 SO EG| M 60 50 49 41 44 34 -5,3 -7,4 nein
6 SO 1.0G| MI 60 50 50 42 45 35 -4,7 -6,8 nein
6 SO 2.0G| M 60 50 50 43 46 36 -4,3 -6,5 nein
6 SO 3.0G| WMl 60 50 51 43 47 37 -3,9 -6,2 nein
7 NO EG| M 60 50 49 41 45 35 -3,7 -59 nein
7 NO 1.0G| M 60 50 49 42 46 36 -3,6 -5,9 nein
7 NO 2.0G| MI 60 50 50 42 46 37 -3,5 -5,8 nein
7 NO 3.0G| MI 60 50 50 43 47 37 -3,7 -6,1 nein
8 CarlstralRe 31 NO EG| WA 55 45 65 56 65 56 0,0 0,0 nein
8 NO 1.0G| WA 55 45 65 56 65 56 -0,1 0,0 nein
8 NO 2.0G| WA 55 45 64 56 64 55 0,0 -0,1 nein
9 Carlstral3e 2-6 NO EG| MiI 60 50 51 42 51 42 0,4 -0,7 nein
9 NO 1.0G| MI 60 50 51 43 52 42 0,4 -0,7 nein
9 NO 2.0G| MI 60 50 52 44 53 43 0,5 -0,6 nein
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Ubach-Palenberg Einkaufszentrum
Verkehrsgerausche - Beurteilungspegel und Prufung auf Anspruch auf Schallschutzmal3hahmen
10 Punktname Station | HFront | SW | Nutz IGW Bestand Planfall Differenz wes. | Anpruch
Nr. Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| S11-9 S12-10| And. | passiv
km in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

9 CarlstraRe 2-6 NO 3.0G| M 60 50 53 44 53 44 0,7 -0,4 nein

10 N EG| M 60 50 45 37 44 34 -0,1 -2,4 nein

10 N 1.0G| M 60 50 45 37 46 36 0,5 -1,9 nein

10 N 2.0G| M 60 50 46 38 47 37 0,7 -1,5 nein

10 N 3.0G| M 60 50 47 39 48 38 1,1 -1,0 nein

11 S EG| M 60 50 66 57 66 57 0,5 0,0 nein

11 S 1.0G| M 60 50 66 58 67 58 0,5 0,0 nein

11 S 2.0G| MI 60 50 66 57 66 57 0,5 0,0 nein

11 S 3.0G| MI 60 50 66 57 66 57 0,5 0,0 nein

13 Carlstrale 15-19 NO EG| WA 55 45 62 53 62 53 0,1 0,0 nein

13 NO 1.0G| WA 55 45 62 54 62 54 0,1 0,0 nein

13 NO 2.0G| WA 55 45 62 54 63 54 0,1 -0,1 nein

14 CarlstraRe 6-9 NO EG| WA 55 45 62 54 62 54 0,7 0,0 nein

14 NO 1.0G| WA 55 45 63 55 63 55 0,7 0,0 nein

14 NO 2.0G| WA 55 45 63 55 64 55 0,7 0,0 nein

16 CarlstralRe 43 NO EG| WA 55 45 64 56 65 56 0,7 0,0 nein

16 NO 1.0G| WA 55 45 64 56 65 56 0,7 0,0 nein

17 Carlstral3e 8 NO EG| Ml 60 50 49 41 45 35 -4,2 -6,8 nein

17 NO 1.0G| M 60 50 50 42 47 37 -2,8 -5,1 nein

18 CMC Center SO EG| GE 65 55 53 45 55 45 1,9 -0,4 nein

18 SO 1.0G| GE 65 55 54 47 56 46 2,0 -0,3 nein

18 SO 2.0G| GE 65 55 55 48 57 47 2,1 03] X nein

18 SO 3.0G| GE 65 55 56 48 58 48 2,2 -0,2 X nein
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Verkehrsgerausche Umbau CarlstraBe - Beurteilungspegel und Priifung auf wesentliche Anderung nach 16. BiImSchV.

Ubach-Palenberg Einkaufszentrum

Seite 1

10 Punktname HFront | SW | Nutz IGW Bestand Neubau Diff. alt/neu wes. | Anpruch
Nr. Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht|[S13-11 S14-12| And. | passiv
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 | CarlstraBe 39-41 NO EG| WA 59 49 63 54 63 54 0,4 -0,2 nein

1 NO 1.0G| WA 59 49 63 55 64 55 0,4 -0,2 nein

1 NO 2.0G[ WA 59 49 63 55 64 54 0,5 -0,1 nein

2 | CarlstraRe 35-37 NO EG| WA 59 49 62 53 62 53 0,2 0,0 nein

2 NO 1.0G| WA 59 49 62 53 62 53 0,1 0,0 nein

2 NO 2.0G[ WA 59 49 61 53 62 53 0,2 0,0 nein

3 | Carlstralze 38-48 SwW EG| M 64 54 57 49 58 49 0,3 0,0 nein

3 SW 1.0G| Ml 64 54 60 51 60 51 0,3 0,1 nein

3 SW 2.0G| MI 64 54 60 52 61 52 0,4 0,0 nein

3 SW 3.0G| M 64 54 60 52 61 52 0,4 0,0 nein
4 NW EG| Mi 64 54 57 49 58 49 1,7 -0,1 nein
4 NW 1.0G| Ml 64 54 58 51 60 51 1,7 -0,1 nein
4 NW 2.0G| MI 64 54 59 51 61 51 1,7 -0,1 nein
4 NW 3.0G| M 64 54 59 51 61 51 1,5 -0,3 nein

5 NO EG| Mi 64 54 53 46 52 43 -0,7 -3,0 nein
5 NO 1.0G| Ml 64 54 54 47 54 44 -0,3 -2,6 nein
5 NO 2.0G| MI 64 54 55 48 55 45 -0,2 -2,6 nein
5 NO 3.0G| Mi 64 54 56 48 54 44 -1,5 -3,9 nein
16 | Carlstrae 43 NO EG| WA 59 49 64 56 65 55 0,6 -0,1 nein
16 NO 1.0G| WA 59 49 64 55 65 55 0,6 0,0 nein
18 | CMC Center SO EG| GE 69 59 53 45 55 45 2,2 -04| X nein
18 SO 1.0G| GE 69 59 54 46 56 46 2,3 -0,2| X nein
18 SO 2.0G| GE 69 59 55 47 57 47 2,4 -0,2| X nein
18 SO 3.0G| GE 69 59 55 48 57 47 2,4 -0,1] X nein
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