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Ubersicht

Vorstellung der Gebaude
Angesetzte Randbedingungen
Gesetzliche Rahmenbedingungen
Dammmalinahmen als Einzelmallhahmen und

Gesamtpaket
g der Malinahmen




Einfamilienhauser als Doppelhauser

2 Haustypen

a. traufstandig

b. giebelstandig
Errichtet Ende 1920er Jahre

Diverse Anbau und Umbauten vorhanden




* Aussenwande ungedammt

* Fenster Einfachverglasung

« Kellerdecke ungedammt

« Dach minimale Dammung Uber Putztrager

« Heizungsanlage zentral Bestand als NT Kessel Ol

« Warmwasser dezentral uber Duchlauferhitzer



» Seit dem 01.05.2014 gilt EnEV 2014

 Ab 01.01.2016 deutlich Anhebung der Anforderungen
Anlagentechnik

* Hinsichtlich der Gebaudehulle derzeit keine
Anpassungen vorgesehen

. Nachrustungsverpfllchtungen beim Bestand — jedoch
nlcht fu entumerwechsel vor 2002. Sie
agentechnik und einige nicht
ste Geschol3decke




* Einzelmaldnahmen bedingen Mindestdicken
z.B. Aussenwanddammung >140mm WLG 035

» Betrachtung als Gesamtobjekt moglich, so dass
verringerte Aussendammung durch
Mehrdammung im Dach oder verbesserte
Fenster kompensiert werden kann.

. Ausnahmen sind moglich beli geometrischen
| fehlender Wirtschaftlichkeit




 Aussenwande 140mm WLG 035 +
Fensteraustausch U<1,30W/m2K

« Dammung der Dachbereiche mit 180mm
 Dammung der Kellerdecke 60mm
* Alle Maldnahmen

» Keine Betrachtung der Anlage, da fur
Gestaltt [3gebend




 Aussenwande 140mm WLG 035 +
Fensteraustausch U<1,30W/m2K

Endenergie absolut CO2 Ausstofd nach DIN 4701 (Gemis)
175
150 -
125-
100 -

75-
50

CO2 kg/m?a

QEndenergie kWh/a
N
o
S
o
o
P

WOVELRGT 3

ept S S i ST TiaetRghes
Konzep?éaada‘rlsjffgﬂeE T?—ESE‘s‘ﬁ%ﬁWS




 Aussenwande 140mm WLG 035 +
Fensteraustausch U<1,30W/m2K

Stadt U.-P. Energetisches Konzept Saarstrae 1 Haushélfte ==> WDVS 140mm + Fenster 1,3
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 Dammung der Dachbereiche

Endenergie absolut CO2 Ausstofd nach DIN 4701 (Gemis)
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 Dammung der Dachbereiche

Stadt U.-P. Energetisches Konzept Saarstrale 1 Haushélfte ==> Dammung der Dachbereiche
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 Dammung der Kellerdecke
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 Dammung der Kellerdecke

Stadt U.-P. Energetisches Konzept SaarstraBe 1 Haushélfte ==> Ddmmung Kellerdecke

| Gesamtamortisationszeit
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* Alle Mal3hahmen
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Alle MaRnahmen
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* Alle Mal3hahmen

Stadt U.-P. Energetisches Konzept Saarstrale 1 Haushélfte ==> Alle MaRnahmen
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* |Im Rahmen der Gestaltungssatzung sind besonders die Dammstarken

Stralienseitig zu fokusieren.

« Gegenuberstellung 140mm vs. 100mm an der Stral’enseite
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Gestaltungssatzung Saarstrale

Energetische Verbesserungen der Bestandsgebaude

Auftraggeber:

_Stadt Ubach-Palenberg
52531 Ubach-Palenberg, Rathausplatz 4

Seite 1



mailto:IB-Birka@t-online.de

Ingenieurbiiro fiir Baustatik Am Connefeld 1, 52531 Ubach-Palenberg

Dipl.-Ing. Herbert Birka Tel. 02451-44715, Fax 02451-47561
Beratender Ingenieur 101543 E-Mail : IB-Birka@t-online.de
Inhaltsverzeichnis
VOTDEMEIKUNZEI ... ettt ettt et ettt e s et e e bt esabeeabeeeaaeenbeaesbeenseessseenseesnseensseeeansaeeenses 3
Zusammenfassung zZur GestaltungSSaAtZUNG . .......cccviiiiiiiiiieeiiee ettt eetee e steeesaeeesereeeesarreeeeeessnneeeaeens 4
L GIUNAIAZEN: ...ttt et ettt e st e e bt e e aeeeabeessteeabeestesabeenseeenbeenseesnseenseesnseeseaenseean 5
L IDET BESTANM ...ttt ettt et b e et b e et e bt et e bt e eabe e e e anneeeean 5
1.2SanierungsSmaBnalmen...........cc.iiiiiiiiiiiierie ettt st e et e e et eeabeenbee s 6
1.3Verbrauch vs. Bedartf...........oooiiiii et 7
1.4Energetischen Sanierung die VOTteile...........c.oeiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiee et 8
1.5WirtschaftlichkeitSbetraChtung............cccuviiiiiiiiieceeeeeeee e e e e e 8
1.6Vorgaben des Gesetzgebers UNAd NOTINEN ........cc.iiiiiiiiieiiieiie ettt ettt st esaaeeesnnaee e 9
1.6.1.Dammung des Gebdudes nach ENEV.........cccoooiiiiiiiiii e 9
1.6.2.Nachriistungsverpflichtung nach ENEV §10.........ccocoiiiiiiiiiiiiee e 9
2 Gegentiberstellung der MaBnahmen..........ccuieiiiiiiiiiiiiieccie et e e et e e e e e naaeeeeeas 10
2.1Fassade / FensteraustauSCRL.........cooiiiiiiiiiiiiiic e e 10
2.2DEAMMmUNgG DacChDETEICHE. .........ccoiiiiiiiicciie ettt e e aee e st esaee e e e saneeeeeennes 12
2.3DAMMUNGZ KEIETAECKE ....c..eiiiiiiiiiiiieeie ettt ettt ettt e et e e ssaeeateesaaeeeaes 13
P L (T340 11 o ] F RSP SPSPR 15
2.5Gesamtpaket + Anpassung der Heizungsanlage...........c.ccoveeciieiiiiiiieniiciieieeieeeee e 16
3 Ausblick auf Moglichkeiten bei der GestaltungssatZung..........cc.eeecvieeiiieeiiieeiieeeie et 17
3.1Abweichung EnEV an der StraBenseite. ..........ccuiiiuieiieiiiieniieeieesiie ettt s e s 17
S FOTACTUNG......eeeeiie ettt et e e et e e et e e e ab e e e esbee e abeeesseeensseesnsseesnsaeeensseesnsaaennsaeeanseeeannsssaeaennn 19
0 ANNANG. .....eiiiiiiieeie ettt ettt e ettt e e bttt e et e e he e e bt e ehte et e e hte et e ennteenbee st e ebee e nbeeeennreeeennees 20

Seite 2



mailto:IB-Birka@t-online.de

Ingenieurbiiro fiir Baustatik Am Connefeld 1, 52531 Ubach-Palenberg

Dipl.-Ing. Herbert Birka Tel. 02451-44715, Fax 02451-47561
Beratender Ingenieur 101543 E-Mail : IB-Birka@t-online.de
Vorbemerkungen:

Die Stadt Ubach-Palenberg mochte aufgrund des besonderen Charakters der ehemaligen Bergbausiedlung
Saarstrafie im Rahmen einer Gestaltungssatzung die energetischen Verbesserungen der Gebidude
koordinieren, um das Erscheinungsbild zu bewahren.

Das Ingenieurbiiro Birka wurde beauftragt, die moglichen MaBBnahmen im Hinblick auf die gesetzlichen
Anforderungen durch die EnEV 2014 und die mogliche Energieeinsparung zu untersuchen.

Die hier gefiihrten Nachweise sind auf Grundlage des Bestandes gefiihrt und dienen als Uberblick fiir die
moglichen Maflnahmen. Sie stellen keine Energieberatung fiir die Einzelobjekte dar. Fiir diese sind
insbesondere im Hinblick auf Férdermoglichkeiten individuelle Beratungen durchzufiihren.

Die Bilanzierung wurde vereinbarungsgemill auf die EnEV 2014 bezogen. Diese wird die zum
Bearbeitungszeitraum giiltige EnEV 2009 am 01. Mai 2014 ablosen.

Die Hinweise zu Forderungen wurden auf den Stand 02/2014 und somit auf die EnEV 2009 bezogen, da

die Forderrichtlinien auf der Grundlage EnEV 2014 liegen zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch
nicht vor. Die Hinweise auf Fordermittel sind aufgrund der Vielzahl an Fordertopfen nicht vollstindig.

Vorbemerkungen: Seite 3
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Zusammenfassung zur Gestaltungssatzung:
(Aufstellung der Ergebnisse s. Abschnitt 3)

Im Rahmen der energetischen Verbesserungsmafinahmen fiir die Bestandsgebaude Saarstrale wurden die
Malnahmen Fassadenddmmung mit Fensteraustausch, Didmmung Kellerdecke, Dimmung der
Dachbereiche als Einzelmafinahmen bewertet. Ergdnzend wurden alle Mafinahmen als Gesamtpaket mit
und ohne Verbesserung der Anlagentechnik beleuchtet. Im Hinblick auf die Gestaltungssatzung wurden
die Diammstirken an den Stralenfassaden iiberpriift, die unter den Mindestdimmstirken fiir
EinzelmaBBnahmen liegen.

Maflnahme Einzelbauteilnachweis EnEV 2014 Gesamtnachweis |Endenergie
Fassadenddmmung (Strale) | Anforderungen erfiillt Anforderungen 100,00%
140mm WLG 035 erfiillt

Fassadenddmmung (Strae) | Anforderungen erfiillt Anforderungen 100,00%
120mm WLG 032 erfiillt

Fassadenddmmung (StraBe) |Anforderungen geringf. unterschritten | Anforderungen  |<105,0%'
100mm WLG 035 erfullt <101,5%*

1. Betrachtung Einzelpaket Dimmung Fassade Fensteraustausch.
2. Betrachtung Gesamtpaket

Im Rahmen der Gestaltungssatzung gibt es folgende Moglichkeiten, die Ddmmstirken straenseitig
gegeniiber den Vorgaben der EnEV 2014 fiir Einzelbauteile zu verringern:

1. Verwendung einer besseren Ddmmstoffqualitit z.B. WLG 032 statt WLG 035 bei d=120mm
Forderungen eines Gesamtnachweises mit Kompensationen an den {ibrigen Bauteilflichen bzw.
tiber die Anlagentechnik

3. Zustimmung einer Ausnahmeregelung wegen fehlender Wirtschaftlichkeit bzw. geometrischen
Zwingen. (s. EnEV §§ 24 und 25)

Zusammenfassung zur Seite 4
Gestaltungssatzung:
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1 Grundlagen:
1.1 Der Bestand

Die Bestandsgebdude SaarstraBle sind als Einfamliendoppelhduser in den 1920er Jahren errichtet
worden. Ein Grofiteil der Gebdude ist mittlerweile in den Privatbesitz der Bewohner {libergegangen. Damit
einhergehend sind bereits Anderungen wie Anbauten, Heizungserneuerungen und verschiedene
DéammmaBnahmen durchgefiihrt worden.

Als Grundlage fiir die Bilanzierung wurde als Standard ein giebelstindiges Gebédudes gewdihlt. Der
Autfbau der Bauteile entspricht dem Stand der Erstellung mit ungeddmmtem Mauerwerk, Fenster mit
Einfachverglasung, ungedimmter Kellerdecke, und ungeddmmten Dach.

Die Heizungsanlage wurde als Niedertemperaturkessel Olheizung angesetzt, um den aus Verschleil und
Komfort notwendigen Heizungsaustausch abzubilden. Die Warmwassererzeugung erfolgt {iiber
Durchlauferhitzer Strom.

Da im vorliegenden Fall der Focus auf der Gestaltung und somit auf den moglichen DdmmmaBnahmen
liegt, wird eine Erneuerung der Heizung hier nicht betrachtet. Gleichwohl sind abhédngig vom technischen
Stand der Bestandsheizung mit moderner Technik wie Gas-Brennwert mit solarem Trinkwasser oder
Wiérmepumpen Energieeinsparungen von 25-40% mdglich.

1 Grundlagen: Seite 5
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1.2 Sanierungsmafinahmen

Zur Beurteilung der Sanierungsmafinahmen werden die Einzelmaflnahmen Fassade / Fenster, Dach,
Kellerdecke dem angesetzten Bestand gegeniibergestellt. So lassen sich die prozentualen
Einsparungsmoglichkeiten ablesen. Auf Grundlage eines angenommenen Verbrauchs wurden anhand der
ortsiiblichen Sanierungskosten Amortisationszeiten ermittelt. Der Bezug auf den Verbrauch wurde
gewihlt, da die auf Grundlage der EnEV ermittelten Bedarfswerte Erfahrungsgemél deutlich iiber den
Verbrauchswerten liegen und die mit angepassten Verbrauch ermittelten Amortisationszeiten sich genauer
abschitzen lassen. Bei den gewéhlten Ddmmstirken werden immer die Mindestanforderungen nach
EnEV fiir den Einzelbauteilnachweis erfiillt.

A. Fassade / Fenster:
— Aufbringen eines WDV'S mit 140mm WLG 035, Erneuerung der Fenster mit U,<1,30W/m?K

B. Dachddmmung
— Déammung der Dachbereiche mit 180mm Diammung WLG 035

C. Kellerdecke
— Déammung der Kellerdecke mit 60mm WLG 035

D. Gesamtpakete
— alle o.g. Mafinahmen
— - alle 0.g. Mallnahmen + Anpassung der Anlagentechnik (hier: Gas Brennwert + TW solar)

Das Gesamtpaket erfiillt bei gleichzeitigem Austausch der Anlagentechnik in Gas-Brennwert die
Anforderungen an die EnEV 2014 fiir den Altbaustandard und bei einem gleichzeitigen Anderungen der
Warmwassererzeugung zentral mit Solarunterstiitzung kann ein KFW 115 — Effizienzhaus erreicht
werden. Hier sind dann Fordermdglichkeiten seitens der KFW-Bank vorhanden. (Stand 02/2014)

Es wird hier ausdriicklich darauf hingewiesen, dass hier gefiihrten Nachweise flir jedes Einzelobjekt
besonders zu fiihren sind. Dies gilt insbesondere fiir die Berticksichtigung von Warmebriicken die im
Bereich der Ubergénge Dach- Wand, Wand Kellerdecke geplant werden miissen.

Die im Rahmen der Gestaltungssatzung durchgefiihrten MaBlnahmen verringern  den
Transmissionswarmeverlust. Der Transmissionswiarmeverlust beschreibt die Verluste, die iber die
beheizte Hiille des Gebdudes verloren gehen. Hierzu gehdren Bauteile gegen AuBlenluft wie z.B.
AuBenwand oder Fenster und auch Bauteile zu unbeheizten Bereichen wie z.B. Kellerdecke zu
unbeheiztem Keller. Je geringer der Transmissionswarmeverlust, desto besser ist die Gebdudehiille. Bei
der Durchfiihrung der SanierungsmaBnahmen sind Wiarmbriicken durch geeignete Detailplanug zu
vermeiden.

Neben dem Transmissionswéarmeverluste treten im Gebdude noch der Energieverlust aus Luftwechsel und
der Anlagentechnik mit Verteilverlusten auf. Der Verlust aus ungewollten Luftwechsel (Infiltration) wird
durch die o0.g. Mallnahmen ebenfalls deutlich reduziert. Die Reduzierung ist sogar so deutlich, das mit den
Sanierungsmalnahmen ein Liiftungfskonzept erstellt werden sollte, um Feuchteschdden zu vermeiden.
Die Verluste aus der Anlagentechnik werden im Rahmen der Gestaltungssatzung nicht betrachtet.
Aufgrund geringerer Bereitsstellungsverluste und geringerer Verteilverluste durch geddmmte
Verteilleitungen sind deutliche Einsparungspotentiale méglich..

1 Grundlagen: Seite 6
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1.3 Verbrauch vs. Bedarf

Die Grundlage fiir die Energiemengenermittlung im Rahmen der Energieberatung bilden die in der
Energieeinsparverordnung ausgewiesenen Rechenverfahren und zitierten DIN-Normen fiir Wohngebaude.
Die Energiemengen sind Bedarfswerte, d.h. auf normierten Kennwerten basierte Ergebnisse, um Gebdude
bundesweit mit einander vergleichen zu konnen.

Es werden fiir alle beheizten Raume gleiche Innentemperaturen verwendet. Der Luftwechsel wird fiir das
gesamte Gebdude einheitlich angesetzt. Das AuBlenklima ist konstant Wiirzburg (bis EnEV 2009). Mit
der neuen Energieeinsparverordnung 2014 gilt das Referenzklima Potsdam.

Zur Abschitzung des Verbrauchs werden die Bedarfswerte fiir die Amortisationsberechnungen auf 75%
reduziert. Diese Reduzierung wurde aus Erfahrungswerten des Ingenieurbiiro Birka gewéhlt, da fiir die
zuginglichen Gebdude keine Verbrauchserfassungen vorlagen.

Der Verbrauch spiegelt das Nutzerverhalten und den Standort des Gebédudes wieder. Die Abweichungen
vom Normnutzer hinsichtlich der Liiftung und Innentemperatur, sowie das Normaussenklima zum
Standort des Gebaudes bewirken Abweichungen im Verbrauch (gemessene Heizolmenge) und im Bedarf
(Bilanzierung nach EnEV)

Die Reduzierung beeinflusst das Ergebnis der Wirtschaftlichkeitsberechnung Die Investitionskosten
amortisieren sich erst zu einem spateren Zeitpunkt

Abweichungen Prognose Energieberatung — spétere Einsparungen:

In der Lebenszeit eines Gebdudes verdndert sich i.d.R. die Anzahl Nutzer bzw. die Nutzer wechseln.
Daher sollten die moglichen EnergieeinsparmafBnahmen nicht alleine aus der Richtung des Verbrauchs
betrachtet werden. Fiir die Gebdude der Saarstrafle bezieht sich das vor allem auf die Wertsteigerung bei
einem moglichen Verkauf und den deutlich erhdhten Komfort.

Hinweis:

Eine energetische Sanierung fiihrt bei den meisten Nutzern zu einer Anhebung der Raumsolltemperaturen,
zudem werden héufig bisher ungeheizte oder niedrig beheizte Rdume mit hoheren Temperaturen belegt.
Dadurch wird der Einspareftekt etwas vermindert.

1 Grundlagen: Seite 7
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1.4 Energetischen Sanierung die Vorteile

— Energieeinsparung

— Steigerung des Wohnkomforts durch hoéhere Innentemperaturen, geringere Zugerscheinungen
— Kostensicherheit der Energiebeschaffung — Geringere Grundkosten

— Umweltfreundlicheres Gebdude

— Imageaufwertung

—  Wertsteigerung des Gebaudes

1.5 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Im Rahmen der Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen ist neben den Energiekostensteigerungen (unbekannter
Faktor angesetzt 3% p.a. und 6% p.a.) entscheidend, ob Eigenkapital fiir die SanierungsmaBBnahmen zu
Verfligungen steht. Im Rahmen der Armortisationsberechungen wird von einer vollstindigen
Kapitalbeschaffung mit einem Zinssatz von 4,5% und einer Tilgung von 10% gearbeitet (hoher
Tilgungsansatz wg. geringer Kreditsummen bei EinzelmaBBnahmen). Eigenleistungen wie sie besonderes
bei MalBlnahmen Dadmmung Dach oder Didmmung der Kellerdecke mdglich sind werden nicht
berticksichtigt. Die Kosten fiir die Sanierungsmaf3inahmen wurden anhand ortsiiblicher Preise ermittelt.

1 Grundlagen: Seite 8
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1.6 Vorgaben des Gesetzgebers und Normen
1.6.1. Dammung des Gebaudes nach EnEV

Bei den Diammmafnahmen am Gebédude sind die Anforderungen nach EnEV einzuhalten, dabei gibt die
Energieeinsparverordnung zwei mogliche Betrachtungsmdglichkeiten vor. Zum einen koénnen
MaBnahmen einzeln betrachtet werden (Fensteraustausch, Fassadenddmmung, Dachddmmung etc.) Beim
Einzelbauteilnachweis sind die Anforderungen nach Anhang 3 EnEV fiir die einzelnen Bauteile
einzuhalten. Zum anderen kann das Gesamtgebdude betrachtet werden. Hierbei diirfen die Werte nicht
mehr als 40% des Neubaustandards iiberschreiten. Die EnEV gibt also immer einen einzuhalten
Mindeststandard vor.

1.6.2. Nachriistungsverpflichtung nach EnEV §10

Eine Nachriistungsverpflichtung nach EnEV besteht derzeit fiir die Gebdude nicht. Lediglich bei einem
Eigentlimerwechsel greift die Verpflichtung des Heizungsaustauschs, Dammung ungeddmmter Heizungs-
und Warmwasserleitung in den nicht beheizten Kellerrdumen, sowie die Ddmmung der obersten
Geschofidecken.

1.6.3. Liftungskonzept nach DIN 1946-6

Mit dem Austausch von vorhandenen Fenster wird die bestechende Gebaudehiille deutlich abgedichtet.
Nach der DIN 1946-6 wird gefordert beim Austausch von mehr als 1/3 der Fensterfliche ein
Liiftungskonzept zu erstellen. Hierdurch soll vermieden werden, dass es durch das deutlich dichtere
Gebdude zu Schimmelschidden kommt. Ein Liiftungskonzept sollte aufgrund der vergleichsweise dichten
Gebdudehiille nach der Sanierung vorrangig erstellt werden.

Denkbar sind z.B. Zwangsentliiftung in Kiiche und Bad mit Zuluftéffnungen in Wohn- und Schlafzimmer.
Ausreichende Uberstromdffnungen im Gebiude sind einzuplanen.
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2 Gegeniiberstellung der MaBBnahmen
2.1 Fassade / Fensteraustausch

Zur Wirmeddmmung der Aullenwénde steht aufgrund der gewiinschten Putzoptik im wesentlichen die
Ausfiihrung eine WDVS zur Auswahl. Die Klinkeroptik im Bereich der Offnungen lassen sich durch
aufgeklebte Riemchen realisieren.

Der Austausch der Fenster wurde im Rahmen der hier gefithrten Nachweis mit einem U,-Wert <
1,30W/m?K angesetzt. Dies entspricht einer gingigen Zweifachverglasung. Mittlerweile sind allerdings
auch 3-fach Verglasungen (Uw0,9-1,0W/m*K) nur unwesentlich teurer, so so diese bei einer genauen
Betrachtung der Einzelobjekte in Betracht gezogen werden sollte.

Erlduterungen:

Eine einfache Losung bietet das Aufbringen eines Warmddmmverbundsystems. Hier wird der Ddmmstoff
als geschdumtes Material (meist Polystyrolhartschaum) oder als Mineralfaserdimmstoff auf die
AuBenhaut aufgebracht. Aufgrund der vorhandenen Klinkerschale wird eine Vorgrundierung notwendig
sein. Die aufgeklebten Ddmmmaterialien werden anschliefend verdiibelt und mit einem armierten Putz
versehen, der die Grundlage fiir den Schlussanstrich bildet. Um die Klinkeroptik beizubehalten gibt es die
Moglichkeit in den Putz Riemchen einzuarbeiten.

Ein groBer Vorteil des WDVS ist das einfache Bearbeiten des Dammstoffes, um damit Fensteranschlédge,
Fensterbinke etc. anzuarbeiten.

Zum Erhalt der vorhandenen Optik bietet sich prinzipiell noch die Moglichkeit einer Innenddmmung.
Aufgrund der notwendigen Ddmmstédrken geht hier jedoch sehr viel Wohnflidche verloren. Zudem sind die
Warmebriicken gegeniiber einer Auflendimmung zahlreicher. Der Aufwand wird damit
unverhéltnisméBig und ist nur fiir Sonderfille wie z.B. Denkmalschutz oder Grenzbebauung vertretbar.

Anfallende Nebenarbeiten:

— Anpassung des Ortgangs

— Anpassung der Regenrinnen und Fallrohre

— Anarbeiten der Ubergiinge Keller / Fundamente nicht unterkellerte Bereiche mit
Perimeterdimmung zu Minimierung der Wérmebriicken.

— Anpassung der Fensterbanke und Fensterlaibungen

Neben der notwendigen Verbesserung der Fenster ist bei der Sanierung ein Liiftungskonzept zu
erarbeiten. (DIN 1946-6), um Bauschiden infolge mangelnder Beliiftung zu vermeiden. Denkbar sind
eine dezentrale Abluftanlage in Bad und Kiiche mit kontrollierten Zuluftoéffnungen in Wohn- und
Schlafzimmer. Uberstroméffnungen im Gebiude sind einzuplanen.
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Endenergie absolut
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Reduzierung des bilanzierten Energieverbrauchs um 40%

Stadt U.-P. Energetisches Konzept Saarstrae 1 Haushalfte ==> WDVS 140mm + Fenster 1,3
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2.2 Dammung Dachbereiche

Die Dachflichen und die Kehlbalkenlage wurden mit 180mm Dammung bilanziert. Hierbei werden die
Balken- und Sparrenzwischenrdume geddmmt. Zur Einbringen der notwendigen Ddmmung sind ggf.
Aufdickungen der vorhandenen Balken erforderlich. Zur Erzielung der Luftdichtheit und zur Vermeidung
vom Tauwasserausfall im Dachbereich ist innenseitig eine Dampfsperre einzubringen.

Endenergie absolut
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2.3 Dammung Kellerdecke

Mit einer lichten Raumhdhe von 1,82m sind die Dimmmafnahmen noch durchfiihrbar. Die bereits jetzt
eingeschrinkte Durchgangshéhe wird nur mit 60mm Ddmmung nur unwesentlich verringert. Eine
Durchfiihrung in Eigenleistung ist aufgrund des geringen technischen Aufwands moglich.

Die Mallnahme verbessert der Energieverbrauch nur geringfiigig, dem stehen aber folgende Vorteile
gegeniiber:
— einfache Durchfithrung ggf. in Eigenleistung
— deutliche Verbesserung der Komforts durch reduzierte Bodenkilte und
Lufttemperaturschichtungen.

Endenergie absolut
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Reduzierung des bilanzierten Energieverbrauchs um 7%
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Stadt U.-P. Energetisches Konzept SaarstraRe 1 Haushélfte ==> Dd&mmung Kellerdecke
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2.4 Gesamtpaket

Durchfiihrung aller o.g. Maflnahmen

Endenergie absolut

40000 2
. 4
g 4
S 30000-
~ i
Ko ]
(@]
20000
C
() 1 3
& ]
(G 10000-
le] |
.

Alle MaBnahmen A

Konzeptsé?a\%‘ré{f-aPrs'eE{1 BI9stsshes

Reduzierung des bilanzierten Energieverbrauchs um 62%

Stadt U.-P. Energetisches Konzept SaarstraRe 1 Haushalfte ==> Alle MaRnahmen

1 Gesamtamortisationszeit
| verbrauchsangepasst
w 125000
c ]
Qe ]
[75) 4
g 100000
'_6 -
o 1
X 75000
+ ]
c 4
Qo ]
8 50000
X ]
.0 a
g 25000; Amortisation in 12.1 - 14.0 Jahren
P i
w ]
:\""w""x"'w""w""w"

) , . .0 15.0 20.0 25.0
Stadt U.-P. Energetisches Konzept SaarstraRe 1 Haushaﬂe
— Alle MaRnahmen ahre

2 Gegeniiberstellung der MaBnahmen Seite 15


mailto:IB-Birka@t-online.de

Ingenieurbiiro fiir Baustatik Am Connefeld 1, 52531 Ubach-Palenberg

Dipl.-Ing. Herbert Birka Tel. 02451-44715, Fax 02451-47561
Beratender Ingenieur 101543 E-Mail : IB-Birka@t-online.de

2.5 Gesamtpaket + Anpassung der Heizungsanlage

Gesamtpaket Dimmung: Winde, Fenster Dach, KG-Decke

Endenergiebedarf
553.0 kWh/(m?a)

[CE| o | = /NS

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

667.7 kWh/(m?a)
Primarenergiebedarf
Stadt U.-P. Energetisches Konzept Saarstrafe 1 Haushélfte

Endenergiebedarf
211.8 kWh/(m?a)
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B s |
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274.2 kWh/(m?a)
Primarenergiebedarf

Alle Malknahmen
Gesamtpaket Dimmung + Heizung als Gas-Brennwert + Trinkwasser solar

Endenergiebedarf
553.0 kWh/(m?a)
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667.7 KWh/(m?a)
Priméarenergiebedarf
Stadt U.-P. Energetisches Konzept SaarstraRe 1 Haushélfte

Endenergiebedarf

@ 111.2 KWh/(m?a)
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G 146.3 kWh/(m?2a)

Primarenergiebedarf

EnEV 2014 Standard (Alle MaBnahmen + Technik)

(EnEV 2014 Altbaustandard wird erreicht)
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3 Ausblick auf Moglichkeiten bei der Gestaltungssatzung
3.1 Abweichung EnEV an der Stra3enseite

Bereits durchgefiihrten SanierungsmaBnahmen am Bestand tangieren die DammmaBnahmen zum
Nachbargebdude. Ein bereits mit 100mm Dammung versehenes Gebdude fiihrt bei Einhaltung des
Mindestwertes von 140mm nach EnEV 2014 zu einem Versatz in der Fassade. Im einem weiteren
Durchlauf wurde daher tlberpriift, inwieweit eine geringere Ddmmung an der Stralenseite die mdgliche
Energieeinsparung beeinflusst. Die Qualitit des Ddmmstoffes wurde dabei nicht veréndert.

Die Gegeniiberstellung bei den MaBnahmen Fenster / Fassade zeigt eine Differenz von 3,6%. Betrachtet
man die unterschiedlichen Dammstérken an der StraBlenseite in einer Gesamtsanierungsmalnahme
(D@mmung + Technik) so betrégt die Differenz nur noch 1,3%.

Die Ergebnisse zeigen, dass fiir die Gestaltungssatzung auf der Stralenseite durchaus fiir die Anpassung
an den ,,sanierten” Bestand eine Abweichung zu den Anforderungen nach EnEV 2014 Anhang 3 fiir die
EinzelmaBBnahme aus Sicht der Energieeinsparung zugelassen werden kann. Aufgrund der geringen
Unterschiede in den Ergebnissen sind verschiedene Kompensationen denkbar.

— Verwendung einer verbesserten Dammqualitit (WLG 032 statt WLG 035) Strallenseite
(Anforderungen EnEv Anhang werden geringfiigig tiberschritten)

— Einbau verbesserter Fenster straenseitig 3-fach Verglasung statt 2-fach Verglasung

— Erhohte Dadmmstérken der stralenabgewandten Fassaden bzw. Erhohung Dachddmmungen

Zudem gibt die Energieeinsparverordnung die Moglichkeit zu Ausnahmen, wenn die Dammstérke aus
technischen Griinden begrenzt ist (s. EnEV Anlage 3 Absatz 1) oder die Wirtschaftlichkeit nicht gegeben
ist. Des weiteren sind Ausnahmeregelung im Rahmen von Wirtschaftlichkeitsbetrachtung vorhanden s.
§24 und §25. Die Ausnahmen werden durch die nach Landesrecht zustindigen Baubehorden erlassen.

Endenergiebedarf

% 112.7 kWh/(m?a)
EEERAEE | c | | =N
0 25 50

I Strafle
75 100 125 150 175 200 225 >250

100mm WLG 035

G 1480 kWh/(m?a)
Priméarenergiebedarf

EnEV 2014 Standard (Alles + Technik Strale 100

Endenergiebedarf
111.2 KWh/(mZa)

EEEET | c | D | e | O Strafie
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225  >250

_ 140mm WLG 035

146.3 kWh/(m?a)
Primarenergiebedarf

EnEV 2014 Standard (Alle MaBnahmen + Technik)

Gegeniiberstellung Gesamtpaket mit 140mm zu 100mm an der Stra3enseite.
Einhaltung EnEV 2014 Altbaustandard
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Endenergie absolut
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Gesamtbetrachtung aller Malnahmen + Technik mit 140mm zu 100mm an der Stra3enseite
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5 Forderung

Vorbemerkung: Die Forderrichtlinien auf der Grundlage EnEV 2014 liegen zum Zeitpunkt der
Berichterstellung noch nicht vor. Es werden daher die Moglichkeiten mit Stand 02/2014 aufgezeigt.

Die Fordermittel sind Zuschiile fiir den energetischen Standard. Notwendige Sanierungsmaflinahmen
ohne Bezug auf den Energieverbrauch werden damit nicht abgedeckt!

5.1 KFW-Forderprogramme

Im Rahmen von energetischen Sanierungen zu Wohngebduden konnen verschiedene Forderprogramme
der Kreditanstalt fiir Wiederautbau kurz KFW in Anspruch genommen werden. Fortlaufend aktuelle
Zinssdtze und ergidnzende Informationen konnen unter kfw.de abgerufen werden. Derzeit aktuelle
Merkblitter der KFW zu den energetischen Sanierungsprogrammen sind im Anhang angefiigt.

Fir Thr Wohngebdude stehen derzeit Fordermoglichkeiten in den Programmen Energie-Effizient
Sanierung zur Verfligung. Bei diesen Programmen besteht neben einer Kreditvariante auch die
Moglichkeit eines reinen Investitionszuschusses bei Eigenfinanzierung. Die ZuschuBlvariante ist jedoch
auf Ein und Zweifamilienhduser sowie Eigentumswohnungen beschrinkt.

Die Forderhohe richtet sich dabei nach dem nach der Sanierung erreichten energetischen Standard. Je
besser der erreichte Standard, je hoher der Investitions- bzw. Tilgungszuschuss. Neben Einzelmafinahmen
werden Energieeffizienzhduser gefordert, dass heilit je mehr der aktuelle Stand der
Energieeinsparverordnung erreicht bzw. unterschritten wird, desto hoher sind die Férderungen.

Limitiert sind die forderfihigen Investitionskosten. Sie liegen bei EinzelmafBnahmen bei 50000€ je
Wohneinheit. Bei Effizienzhdusern bei 75000€ je WE. In ihrem Fall kénnen also maximal 50000€ bzw.
75000€ in Anspruch genommen werden. Bei einer Zuschuflvariante konnen fiir Einzelmaflnahmen max.
5000€ bzw. 7500¢€ fiir das KFW 115 und 9375€ fiir das KFW 100 Haus in Anspruch genommen werden.

Auch bei einer Sanierung in Schritten ist eine mehrmalige Inanspruchnahme méoglich.

Die fordernden Investitionen sind nachzuweisen. Es sind auch begleitenden Kosten wie Planungskosten
und Baubegleitleistungen die im Rahmen der energetischen Sanierung notwendig sind forderfahig.
Hierdurch kénnen ohnehin notwendige Sanierungskosten durch die energetische Sanierung mit abgedeckt
werden.

Forderung Pelletskessel:

Ab dem 01.03.2013 ruft die KFW-Bank einen neues Forderprogramm 167 zum Austausch von
Heizungsanlagen auf Anlagen mit erneuerbaren Energien auf.

Forderungen sind moglich fiir
« thermische Solarkollektoranlagen bis 40 m? Bruttokollektorfliche
* Biomasseanlagen mit einer Nennwirmeleistung von 5 kW bis 100 kW (zum Beispiel
Holzvergaser, Pelletsheizungen, Holzhackschnitzelheizungen)
*  Wirmepumpen mit einer Nennwarmeleistung bis 100 kW

Diese Fordermdglichkeit bietet sich vor allem als Nachfinanzierung an, wenn der maximale Hochstbetrag
der forderfahigen Investitionskosten von 75000€ ausgeschopft ist. In diesem Fall ldsst sich die
Heizungsfinanzierung auskoppeln und somit die Gesamtférdersumme erhohen. Die Konditionen sind
derzeit geringfligig schlechter als beit KFW Effizienzhdusern.
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6 Anhang

— Erlduterung von Fachbegriffen
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Im folgenden sind die wesentlichen im Bericht verwendeten Fachbegriffe nochmal kurz aufgefiihrt. Sie
wurden im Bericht bereits kurz erldutert.

Amortisation

Die Amortisation zeigt das Verhiltnis zwischen Aufwendung und Einsparung einer Aufwendung. Im
Bereich der Energieeinsparung zeigt die Amortisationsdauer den Zeitpunkt an, ab der sich die
Aufwendungen durch die Energieeinsparung deckt. Ab der Amortisationsdauer wirkt sich eine Investition
gewinnbringend aus.

Brennwertkessel:

In einem Kessel mit Brennwerttechnik wird die im Abgas enthaltene Energie durch weitere
Warmetauscher entzogen. Bei diesem Vorgang entsteht Kondensat, dass besondere Anforderungen an den
Kamin stellt. Eine Ertiichtigung der vorhandenen Kaminanlage ist erforderlich.

Endenergiebedarf:

Energiebedarf ist der Energiebedarf der fiir das Gebaude eingekauft werden muss, also die Energiemenge
an Gas, Heizol, Pellets, Strom etc. Hier sind der Nutzenergie die fiir die Bereitstellung vorhanden Verluste
aus Kesselwirkungsgrad, Steuerung der Verteilung, Verteilverluste, Speicherverluste etc. aufgeschlagen.

Energiebedarf:

Der Energiebedarf ist eine Energiemenge die auf Grundlage von festgelegten Parameter wie
AuBentemperatur, Innentemperatur, Luftwechselrate u.a. ermittelt wird. Er dient einem einheitlichen
Vergleich der Gebdude untereinander vgl. den genormten Angaben fiir den Energieverbrauch von Autos,
Kiihlschranken etc. Im Rahmen der energetischen Bilanzierung wird dabei zwischen Nutzenergiebedarf,
Energiebedarf und Primérenergiebedarf unterschieden.

EnEV Energieeinsparverordnung:

Die Energieeinsparverordnung setzt die gesetzlichen Rahmenbedingungen fiir die energetische
Bewertung von Wohn- und Nichtwohngebéduden und die energetischen Mindestanforderungen fiir Neu-
und Bestandsgebdude. Sie wurde erstmals 2002 aufgestellt und 2004 und 2009 iiberarbeitet. Die néchste
Novellierung steht an und wird am 01.05.2014 in Kraft treten.

Infiltration:
Ungewollte Liiftung. Sie entsteht z.B. an Fensterleibungen und -dichtungen, Steckdosen oder Leckagen in
der Dachkonstruktion. Sie bedingt neben der notwendigen Liiftung ungewollte Liiftungsverluste.

Jahresnutzungsgrad

Der Wirkungsgrad ist das Verhidltnis der zugefiihrten Energie und der vom Kessel bei Dauerlast
umgesetzten Energie bezogen auf ein Jahr. Sie enthalten neben den im Kesselwirkungsgrad enthaltenen
Abgas- und Strahlungsverluste noch die Bereitschaftsverluste.

KFW Effizienzhaus

Die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau fordert besondere Bemiihungen zur Energieeinsparung. Die
Fordermdglichkeiten richten sich dabei an der Unterschreitung der durch den Gesetzgeber in der
Energieeinsparverordnung gestellten Mindestanforderungen. Je hoher die Unterschreitung, desto hoher
die Forderung.
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Kesselwirkungsgrad:

Der Wirkungsgrad ist das Verhiltnis der zugefiihrten Energie und der vom Kessel bei Dauerlast
umgesetzten Energie. Enthaltene Verluste sind die Abgasverluste und die Strahlungsverluste in den
Heizraum. Nicht enthalten sind Verluste aus Teillastbetrieb, Leitungsverluste oder Regelungsverluste.

kWh - Kilowattstunde
Einheit fiir Energie bzw. Arbeit oder Warmemenge.

Luftdichtigkeitsmessung:

Zur Sicherstellung der Luftdichtigkeit kann diese mit einer Luftdichtigkeitsmessung lberpriift werden.
Hierbei wird mittels eines in einer Offnung z.B: Haustiiroffnung eingesetztem Ventilator ein Uberdruck
bzw. Unterdruck im Gebdude erzeugt. Bezogen auf die damit erzeugte Druckdifferenz von 50 Pascal darf
die gemessene Luftwechselrate bei Fensterliiftung 3,0h” bzw. bei Einsatz einer Liiftungsanlage 1,5h™
nicht {berschreiten. Im Rahmen der Luftdichtigkeitsmessung kann mittels Windmesser oder
Rauchstdbchen eine Leckageortung durchgefithrt werden. Ziel der Messung ist die Infiltration zu
minimieren.

Luftwechselrate:

Gibt das Verhiltnis des vorhandenen Luftvolumens zum ausgetauschten Volumen an. Sie betrdgt nach
EnEV 0,70 bzw. bei Durchfiihrung einer Luftdichtigkeitspriifung und Einhaltung der Grenzwert 0,60. In
der energetischen Bilanzierung bedeutet eine Luftwechselrate von 0,7 das z.B: bei 1000m* Luftvolumen
eine Luftmenge von 700m* ausgetauscht wird. Diese Luftmenge muss auf die Raumtemperatur wieder
unter Energieeinsatz erwdrmt werden.

Nutzenergiebedarf:
Energiebedarf, der zu Beheizung des Gebdudes aus Liiftungsverlusten und Transmissionsverlusten
entsteht. Falls das Gebdude auch gekiihlt wird kommt der Kiihlenergiebedarf hinzu.

Primirenergiebedarf:

Ist der auf den jeweiligen Brennstoff bezogene Energiebedarf. Er beaufschlagt den Endenergiebedarf
beziiglich der nicht regenerativen bzw. regenerativen Rohstoffe und seines 6kologischen Aufwands bei
der Herstellung. So besitzt z.B. Ol den Primérenergiefaktor 1,1, Strom wg. seiner derzeit hohen Anteile an
Kohlekraftwerken mit geringen Nutzungsgrad 2,6 und Holzpellets z.B: als regenerativer Brennstoff den
Faktor 0,2.

Riicklauftemperatur
s. Vorlauftemperatur

Transmission

Wirmedurchgang durch ein Bauteil.
Die Transmission wird durch die U-Werte gekennzeichnet.
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U-Wert (Wirmedurchgangskoeffizient)

Der Wirmedurchgangskoeffizient gibt den Warmestrom durch ein Bauteil an. Die Einheit ist W/m?K. Je
hoéher der U-Wert, desto hoher der Wirmestrom, desto schlechter das Bauteil hinsichtlich des
Wirmeschutzes. Frither wurde der U-Wert auch als K-Wert bezeichnet.

Vorlauftemperatur

Die Vorlauftemperatur ist die Temperatur die vom Kessel in das Heizsystem abgegeben wird. Die
Riicklauftemperatur ist die Temperatur, die in den Kessel nach Durchlauf im Heizsystem wieder in den
Kessel eintritt.

Wirmebriicken:

Wiérmebriicken sind Bereiche in Gebduden an denen mehr Wiarme abfliet als an ungestorten Flachen.
Typische Wiarmbriicken sind z.B: Rollladenkédsten, Fensterlaibungen oder ungedimmte Balkonplatten.
Warmbriicken konnen im ungiinstigen Fall Gefahrenstellen fiir Schimmelbildung sein, da hier die
Temperatur an der Bauoberfliche bis an den Taupunkt (in der Luft gebundenes Wasser wird wieder zu
Wasser) herunterkiihlt und das in der Luft enthaltene Wasser mit den Baustoffen den Nahrboden fiir
Schimmel bilden kénnen.

Wirmleitfihigkeit

Die Wiarmeleitfahigkeit spiegelt die Ddmmeigenschaft eines Baustoffes wieder. Gut leitende Baustoffe
mit hoher Leitfdhigkeit A ddmmen schlecht. Dimmstoffe haben eine geringe Leitfihigkeit. Beispiel
Mineralwolle iiblich A=0,035W/mK - 2A=0,045W/mK. Beton dagegen A=2,30W/mK. Die
Warmeleitfahigkeit ist auch hiufig den Wérmeleitgruppen zugeordnet z.B: WLG 035 entspricht
A=0,035W/mK.

Wirmeriickgewinnung:

Moderne Liiftungsanlagen besitzen Wérmetauscher, die es ermoglichen die Warme aus der Abluft bis zu
90% fiir die Erwdrmung der Zuluft zu nutzen. Hierdurch kann der insbesondere bei gutgedimmten
Gebduden immer groBer werdende Anteil der Liiftungswiarmverluste deutlich verringert werden.
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