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I Vorgang, Aufgabenstellung

Die Herren Hensgens und Lentjes beabsichtigen die ErschlieRung eines Grundstiicks! entlang der Wurmtal-
strae in Frelenberg (Ubach-Palenberg). Es ist geplant die Entwasserung des Regenwassers mit einer zent-
ralen Versickerungsanlage zu gewahrleisten. Zur Realisierung des Projektes ist es erforderlich, die Versicke-
rungsfahigkeit des anstehenden Bodens zu priifen.

Die |1Q Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH, Wirselen, wurde mit der hydrogeologischen Erkundung des
Untergrundes im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen beauftragt.

2. Grundlagen der Beurteilung

Zur Erkundung des anstehenden Bodens und der Bestimmung der Durchlassigkeit wurden im Bereich des
Erschlieffungsgebiets am 19. Mai 2020 insgesamt 9 Bohrungen (B 1 - B 9) mittels Rammkemsondierung
durchgefihrt, von denen zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes drei Bohrungen (B 4,
B 5 und B 7) herangezogen werden. Die Ansatzstelle der Bohrung 5 wurde entsprechend der Planung der
Versickerungsanlagen im Nordosten des Projektgebiets angeordnet. Die Bohrung 4 untersuchte den Bereich
der Erschliefungsstrafe, die Bohrung 7 diente der Untersuchung des neu zu verlegenden Kanals entlang der
Wurmtalstralle. Die erbohrten Rammkerne wurden vor Ort durch einen Geologen aufgenommen (Bodenan-
sprache nach DIN EN ISO 14688) und beprobt.

Die Bohrprofile der Bohrungen 4, 5 und 7 sind in den Anlagen 1 - 3 im Mafstab 1:20 dargestellt. Die Schich-
tenverzeichnisse sind den Anlagen 1.1 bis 3.1 zu entnehmen. Die Legende der Bohrprofile ist gemaR DIN
4023 in der Anlage 6 wiedergegeben. In Anlage 4 ist ein Profilschnitt dargestellt, in dem die Oberkante der
versickerungsfahigen Schicht als farbige Linie markiert ist. Die Lage der Bohransatzstellen wurde vor Ort nach
Hohe und Lage eingemessen und anschlieRend in einen Lageplan eingetragen (siehe Anlage).

Zur Erkundung des Versickerungspotentials des anstehenden Bodens wurde in dem verrohrten Bohrloch der
Bohrung 5 ein Versickerungsversuch gemaR den Regeln des USBR-Earth-Manuals durchgefiihrt. Mit dem
Ergebnis des Versickerungsversuchs wurde nachfolgend der Wasserdurchléssigkeitsbeiwert ks berechnet. Die
Auswertung des Versickerungsversuchs ist in der Anlage 6 aufgefiihrt. An einer im potentiell versickerungsfa-
higen Boden gewonnenen Probe aus der Bohrung B 5 wurde zusatzlich die Kornverteilung durch Nasssie-
bung bestimmt. Die Ergebnisse der Siebanalyse sind der Anlage 7 zu entnehmen.

Hinsichtlich der anstehenden Béden und des hdchstgemessenen freien Grundwasserspiegels wurden die fiir
das Projektgebiet vorliegenden Kartenwerke ausgewertet.

[1] Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt 5002, Geilenkirchen, Grundrisskarte, MaRstab
1:25.000, Stand: Oktober 1955, Hrsg. Landesamt fiir Wasser und Abfall NRW

2] Karte der Grundwassergleichen, Blatt 5002, Geilenkirchen, Mafstab 1:25.000, Stand: April 1988,
Hrsg. Landesvermessungsamtes NRW, 1992

[3] Online Auskunft NRW Umweltdaten vor Ort* vom Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirt-
schaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen.

! Gemarkung: Ubach-Palenberg (054553), Flur: 050, Flurstiick: 160, 159
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3. Ergebnisse
3.1 Projektgeléande

Das Projektgelande liegt nérdlich von Ubach-Palenberg im Stadtteil Frelenberg. Das ErschlieRungsgebiet
befindet sich westlich der ,Wurmtalstrafie" und stdlich der Stralke ,In der Mulde". Die zu bebauenden Grund-
stlicke sind zurzeit Gber einen von Westen her verlaufenden Feldweg zu erreichen. Im Zuge der ErschlieBung
soll das Projektgebiet ber eine noch nicht existierende Zufahrtsstrale abgehend von der Wurmtalstralle” zu
erreichen sein. Im Norden grenzen bebaute Privatgrundstlicke, im Westen und Suden brach liegende Felder
und im Osten die ,Wurmtalstrale" an. Das Gelénde des geplanten ErschlieBungsgebietes wird derzeit als
Heuwiese genutzt.

Es ist geplant eine Mulden-Rigolen-Versickerung im nordéstlichen Bereich des Projektgebiets, fiir den keine
Bebauung vorgesehen ist und der etwas tiefer als die Bebauung liegt, zu errichten. Die Entwasserung des
aufkommenden Niederschlagwassers im Bereich séamtlicher bebauten Flachen soll zentral in eine Mulde ge-
leitet werden.

3.2  Ergebnisse der Bohrungen

Zuoberst wurde Mutterboden (Schicht 1) erbohrt. Der dunkelbraune Boden wurde als feinsandiger, schwach
humoser Schluff in einer Machtigkeit von 0,3 m sowie in steifer Konsistenz erkundet.

In der Bohrung 7, die unmittelbar neben der Wurmtalstralte angesetzt wurde, wurde unterhalb des Mutterbo-
dens eine bindige Aufflillung aus feinsandigem Schiuff mit humosen Anteilen und Beimengungen aus Ziegel-
bruch erbohrt. Die Aufflillung reicht bis 0,7 m u. GOK.

Unterhalb des Mutterbodens wurde in den Bohrungen 4 und 5 bis in eine Tiefe von 2,9 m u. GOK LoRlehm
(Schicht 2) erkundet. Dieser setzt sich aus feinsandigem Schiuff zusammen. Die anstehende braune Boden-
schicht wurde in steifer Konsistenz erkundet.

Im Liegenden des LofRlehms wurden in den Bohrungen 5 und 7 schwach verlehmte Terrassensedimente
(Schicht 3) erkundet. Dieser teils stark kiesige, schluffige Sand liegt in einer mitteldichten Lagerung vor. Die
Schicht 3 konnte bis zur Endteufe der Bohrung von 3,7 m u. GOK nicht durchteuft werden.

3.3  Grundwasser
In den am 19.05.2020 abgeteuften Bohrungen wurde kein Grundwasser erkundet.
Der hochste gemessene Grundwasserspiegel (Bemessungswasserstand) liegt gemaR der Grundwasserglei-

chenkarte [2] bei ca. 68,5 mNN (Stand: April 1988). Bei einer Gelandehdhe des hangigen Gelandes zwischen
86,9 und 93,0 mNN betrégt der Flurabstand mindestens 17,4 m.

Gemal der Hydrologischen Karte [1] liegt der freie Grundwasserspiegel bei ca. 74 mNN (Stand: Oktober
1955) und somit bei minimal 12,5 m unter GOK.

Gemal den Auswertungen der online Auskunft [3] liegt das Projektgel@nde nicht in einer ausgewiesenen oder
geplanten Trinkwasserschutzzone.
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4, Versickerungspotential des Untergrundes

In der Bohrung B 5 wurde im Bereich der Terrassensedimente in einer Tiefenlage zwischen 2,7 - 3,7 m u.
GOK ein Versickerungsversuch durchgefiihrt, um das Versickerungspotential des Untergrundes zu erkunden.
Der Versickerungsversuch wurde gemal den Empfehlungen des USBR EARTH MANUAL? (Brunnenmetho-
de) im offenen Bohrloch mit konstanter Druckhéhe durchgeflihrt und ausgewertet. Das Ergebnis ist in der
Anlage 6 erfasst.

Die Auswertung des Versickerungsversuchs ergab einen Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1,94 x 105 m/s in
der Bohrung B 5. GemaR DWA-A 1382 ist zur Festlegung des Bemessungs-k+-Wertes bei Feldmethoden ein
Korrekturfaktor von 2 und bei Labormethoden von 0,2 anzusetzen. Der korrigierte Durchlassigkeitsbeiwert des
Versickerungsversuchs (Feldmethode) ist somit mit ks= 3,9 x 10-> m/s anzugeben.

Zusatzlich wurde an der Probe 5-02 (2,5 - 3,7 m), exemplarisch fir die Terrassensedimente, die Korngrofen-
verteilung nach DIN 18123 durch eine Siebanalyse im Labor (Geoservice Soltenborn GmbH, Aachen) ermit-
telt. Das Ergebnis ist in der Anlage 7 dargestellt.

Anhand der Sieblinienauswertung gemaf BEYER ergibt sich fir die untersuchte Probe ein Durchléssigkeits-
beiwert von 3,2 x 10> m/s. Gem&R DWA-A 138 ist zur Festlegung des Bemessungs- k-\Wertes bei Sieblinien-
auswertungen ein Korrekturfaktor von 0,2 anzusetzen. Demnach ist unter Beriicksichtigung des Korrekturfak-
tors von einem Durchlassigkeitsbeiwert (Kornverteilung) von ks = 6,4 x 10-6 m/s auszugehen.

Gemittelt aus dem ausgewerteten Bohrlochversuch und der Berechnung aus der Kornverteilung liegt ein mitt-
lerer Durchldssigkeitsbeiwert von ks = 2,3 x 10> m/s vor.

Der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt gemall DWA-A 138 etwa in einem
ki-Bereich von 1 x 10-3 bis 1 x 106 m/s. Demnach liegt der ermittelte k-Wert im Bereich der geplanten Versi-
ckerungsmulde ab 2,5 m u. GOK im geforderten Bereich. Eine Versickerung kann entsprechend der Forde-
rungen des Wasserhaushaltgesetzes durchgefiihrt werden.

Eine zentrale Versickerung der im Bereich der geplanten Wohnerschliefung anfallenden, nicht schadlich ver-
unreinigten Niederschlagswasser in die ab ca. 2,5 m u. GOK bis > 3,7 m u. GOK anstehende Schicht 3 (Ter-
rassensedimente) ist mdglich. Zu beachten ist, dass die Tiefenlage des Tops der Schicht 3 entsprechend der
Morphologie des Hanges abfallt. Zur Dimensionierung der zentralen Versickerungsanlage kann ein Durchlas-
sigkeitsbeiwert von ks = 2,3 x 10> m/s angenommen werden.

6

Hierbei ist zu beachten, dass die gemal §44 LWG und DWA-A 138 erforderlichen Abstandsflachen zu den
Grundstiicksgrenzen sicher eingehalten werden. Der erforderliche Mindestabstand zum Grundwasserspiegel
wird aufgrund des groften Grundwasserflurabstands sicher eingehalten.

5. Empfehlungen

Die vorliegenden Terrassensedimente sind erfahrungsgemaR ausreichend fiir die Versickerung von Nieder-
schlagswasser geeignet. Fiir die Dimensionierung der Anlage kann fir die Terrassensedimente ein Durchlas-
sigkeitsbeiwert von ki= 2,3 x 10-> m/s angenommen werden.

2 Earth Manual: A Water Resources Technical Publication, US Department of the Interior, Bureau of Reclamation, 1974

3 DWA-Regelwerk: Arbeitsblatt DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Hennef 2005

4
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Die GrolRe der Mulden-Rigolen-Versickerungsanlage sollte auf jeden Fall ausreichend dimensioniert sein. Es
ist zudem darauf zu achten, dass die geforderten Abstandsflachen zu den Grundstiicksgrenzen eingehalten
werden.

Verkehrsflachen dirfen nur nach einer Passage des anfallenden Niederschlagswassers durch eine belebte
Oberbodenzone zur Versickerung gebracht werden. Hierzu muss oberhalb der Rigole eine Mulde errichtet
werden. Der Wasserdurchlssigkeitsbeiwert des humosen Oberbodens sollte dabei ki = 5,0 x 10-5 m/s betra-
gen. Zur Erreichung dieses Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts muss der vor Ort vorhandene Oberboden durch
Beimengen von Sand abgemagert werden.

Im Falle von Ruckfragen und fiir eine weitergehende Beratung stehen wir Ihnen selbstverstandlich gerne zur
Verfligung.

IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

- { f_\
S .‘\\ J
H g S 29, \2 \ Dr. Alexandra Dienst
SWL G| | ez 2] Dipl.-Geol.
Durgiwahl: -25 i Serugpor——— = | Durc':hwah\:-24
“Seeberger@|Q-mbH.de omf,"i”‘;?e / A.Dienst@IQ-mbH.de
Anlagen:
Lageplan der Ansatzstellen
1-3 Bohrprofile der Bohrungen
1.1-3.1 Schichtenverzeichnisse der Bohrungen
4 Profilschnitt
5 Legende
6 Auswertung des Versickerungsversuchs
7 Siebanalyse
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Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 1.1

Bericht:
Az.: 2020-04-19

Bauvorhaben: Ubach-Palenberg, WurmtalstraRe

Datum:
Bohrung  Nr B4 /Biatt 1 19.05.2020
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
i b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B°£::;]itﬁﬁ:?e At | Nr. (J;tzr_
A;::E- nach Bohrgut nach Bohrvorgang | Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt |
a) Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach humos f
(Wurzelreste), mit Kohle ‘
b) Rammkemnsonde |
D=60mm |
0,30 ) O ) (RKS 60)
c : ; e schwach feucht
steif mittelschwer zu bohren dunkelbraun Homogenbereich 0
; \
" 9 humoserOberboden | ™ o1 |V o E
|
a) . .
Schluff, feinsandig
b)
RKS 60/50
2,50 = ¥ feucht _
© steif ) mittelschwer zu bohren L braun Homogenbereich IA
B 9 Hochflutlehm h uL ! ) 0
!
a) - :
Schluff, stark kiesig, sandig
b) RKS 50/40
ifeucht
| Bl offen bis 3,9 m
4’00 C) d) E) WSPI'
halbfest schwer zu bohren braun l ENDTEUFE
| Homogenbereich 1A
D [ 9) Verlehmte Terrasse h) UL ) 0
a)
b)
c) d) e) .
: i
f) g) h) i) [
a)
b) w’
|
c) d) e) |
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.1

Bericht:
Az.: 2020-04-19

Bauvorhaben: Ubach-Palenberg, Wurmtalstralie

Datum:
Bohrung Nr B5 /Blatt 1 19.05.2020
1 2 3 4 |5 | -
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
2 b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe ‘
m Wasserfiihrung 1 Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | 44 | m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgan Remverust | (Unter
punkt 9 gang ! Sonstiges | kante)
f) UObliche g) Geologische 1) h 1) D) Kak- | [
Benennung Benennung Gruppe | gehalt | |
a |
) Mutterboden: Schiuff, feinsandig, schwach humos (Wurzelireste)
b) Rammkernsonde [
D=60mm |
0.30 I 5 (RKS 60) i
9 steif | 9 mittelschwer zu bohren | € braun trocken ) |
[ [ Homogenbereich 0
I | B
N | 9) humoser Oberboden 1‘ n) OH | g 0 ;
| | | |
a) . . B |Gl 250
Schluff, feinsandig ]5_01 [
b) ! |
RKS 60/50
2,50 L schwach feuch_t
) stor ' D mittetschwer zu bohren | © braun Homogenbereich A ]
0 9 Hochfiutiehm Moo Do
|
a) o ) B [GL [370
Sand, stark kiesig, schluffig | 5-02
b) ‘
RKS 50
3,70 ) a0 ) schwach feucht ‘
€) mitteldicht bis dicht e Homogenbereich IIA |
gelagert schwer zu bohren braun
f) g) Terrasse, schwach oy |D g
verlehmt
a) J
J
b)
o) d) e) i
|
!
f) a) h) i)
i
a)
b)
c) d) e)
) ) L

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Anlage 3.1
Schichtenverzeichnis ,
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 2020-04-19
Bauvorhaben: Ubach-Palenberg, WurmtalstraRe
Datum:
Bohrung  Nr B7 /Blatt 1 19.05.2020
1 5 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
. b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohwerkzeuge | art | Nr. (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang :
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung , Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach sandig, humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,30 ) 3 . ) (RKS 60) |
c . ; | e schwach feucht
weich leicht zu bohren [ dunkelbraun Homogenbereich 0 !
L g 1
N 9) humoser Oberboden | ) OH ) 0 !
| |
a) ’ , . /B |GL |070
Auffallung: Schluff feinsandig, schwach humos, mit Ziegel-/Kohlebruch 7-01
b)
RKS 60
0,70 p feucht _
° weich I ) leicht zu bohren & dunkelbraun Homogenbereich IB
|
0 | 9 aufidilung Mooy | P o
a) B Gl. |3,00
Sand, schwach schluffig 7-02
b) | RKS 60/50
| schwach feucht
3,00 Bl of‘ft.a}n bis 2,6 m
S dy o) WSP:
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren | braun ENDTEUFE
| Homogenbereich lIA
n 9 Hochflutsande/-lehm h} sSw ‘ ) 0
1
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f g) h) i

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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[feinsandig,
schwach
humos, mit
Ziegel-/Kohle
bruch

Sand,
schwach
schluffig

NHN + 83.83 m

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstral3e 24
52146 Wirselen

Projekt: Ubach-Palenberg, WurmtalstralRe
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Boden- und Felsarten

Auffillung, A
Kies, G, Kiesig, g
Sand, S, sandig, s

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Homogenbereiche nach DIN 18300

humoser Oberboden
A| feinkdrniger Boden

feinkérniger Boden mit Fremdbeimengungen

=] =] [5] [=]

lA|  grobkdrniger Boden

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schiuffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis magig zersetzte Torfe (Humus)

Schidmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffillung aus Fremdstoffen

RIGICIGICI0IGIGIOIOICIOIONNN0

Lagerungsdichte

e’s’e’s’

locker mitteldicht dicht

0000
LA XX ]
re s e s

[
'

Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluff, U, schiuffig, u

Mutterboden, Mu

Nebenanteile ' -schwach (<15%)
- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SICIOIOICIOIONVIONRIGNON0NE

Auffillung aus natlrlichen Béden

E sehr dicht

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstralle 24
52146 Warselen

Projekt: Ubach-Palenberg, WurmtalstraRe
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Auftraggeber: Hubert Hensgens u. Uwe Lentjes
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Projekt-Nr.:2020-04-19

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023




Konsistenz
%2 breiig 2 weich

Proben

Probe Nr 1, entnommen mit einem

steif halbfest ‘ ‘ fest

Probe Nr 1, entnommen mit einem

Al 1.00 Verfahren der Entnahmekategorie A aus B1 X 1,00 verfahren der Entnahmekategorie B aus
BRIbENefeentnommen mit einem 1,00 m Tiefe

C1 1,00 Verfahren der Entnahmekategorie C aus

1,00 m Tiefe

w1 A\ 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Quadriga mbH
Monnetstralle 24

Ingenieurgesellschaft
O 52146 Wirselen

Projekt: Ubach-Palenberg, Wurmtalstralle
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Datum: 20.05.2020

Auftraggeber: Hubert Hensgens u. Uwe Lentjes
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|Q Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)

/

Auftraggeber: Hubert Hensgens u. Uwe Lentjes

Projekt: Ubach-Palenberg, Wurmtalstrae
Projekt-Nr.:  2020-04-19 Versuchsdatum: 19.05.2020
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr.V1inB35
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 1,00E-02 m°
tq Versickerungsdauer 462 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Q;  [Versickerungsrate, berechnet 2,16E-05 | mYs
Qs [Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m’ls
h Wasserhohe im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 3,70 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchl8ssigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
ol . (h
kr =0,265x =-| arsinhl — |=1| [m/s]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 1,94E-05 m/s

Anlage 6
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