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Baumafnahme: Erweiterung des Gewerbe- und Industriegebietes Weienhaus
In Ubach-Palenberg
Hydrogeologisches Gutachten

Sehr geehrte Damen und Herren,

als Anlage erhalten Sie ein hydrogeologisches Gutachten fur die Baumafinahme Erwei-
terung des Gewerbe- und Industriegebietes Weilenhaus” in Ubach-Palenberg.

Veranlassung

Die Herbst Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG erhielt von der Stadt Ubach-Palenberg
den Auftrag Uber die fachgutachterliche Untersuchung der Versickerungsfahigkeit des
Untergrundes zu o. g. BaumaBnahme.

Durchgefiihrte Untersuchungen
Zur Erkundung des Baugrundes wurde am 08.03.2019 durchgefuhrt:
1 x Gelandebegehung und Begleitung der Arbeiten durch einen Dipl.-Ing. am 08.03.2018

7 x Bohrung mit der Rammkernsonde (RKS 1 - RKS 7). @ 36 - 60 mm, mit Einzelteufen
voni. d. R. 10,0 m (Gesamtteufe: 64,10 m)

7 x Versickerungsversuche
7 x Einmessen der Ansatzpunkte nach Lage
Die Lage der Ansatzstellen sind im Lageplan (Anlage 1) dargestellt. Die Schichtenverzeichnisse

sind als Anlage 2 beigefugt. Die Bohrprofile figen wir als Anlage 3 bei. Die Versickerungsversu-
che fligen wir als Anlage 4 hinzu.
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UST-IDMER. DE: 243TEST26 GESCHAFTSFUHRER: KARL HEINZ HERBST BIC GENODEDTWLUR
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Rammkernsondierung | Eindringtiefe
[m u. GOK]
RKS 1 7.5
RKS 2 10,0
RKS 3 9.0
RKS 4 10,0
RKS 5 7.6
RKS 6 10,0
RKS 7 10,0
>. 7 Stiack 2 64,10 lfdm

Tab. 1: Zusammenstellung der Rammkernsondierungen RKS 1 - RKS 7

Beschreibung des Projektgebiets

Das derzeitige Projektgebiet wird landwirtschaftlich genutzt und ist unbebaut.

Gemal der geologischen Karte wird der Untergrund im Untersuchungsraum von Loss und
Lasslehm Uber pleistozénen Terrassenablagerungen (Sand und Kies) gebildet. Wahrend der
Léss gut 10 m stark werden kann, wird die M&chtigkeit der Terrassenablagerungen mit rd.
20 m angegeben.

Im tieferen Untergrund stehen flozfuhrende Schichten des Tertars an, die sich iberwiegend
aus Ton, Schiuff und Sand zusammensetzen. Darunter wiederum folgen San-, Schiuff- und
Tonsteine des sog. Karbons.

Das Grundwasser bewegt sich in den tertidren Schichten und besitzt einen Flurabstand von
etwa 25 m.

Die mittlere Gelandehshe liegt etwa bei 125 m . NN. Das Gelande fallt von Nord nach Sid
ca.6,5m.




Erweiterung des Gewerbe- und Indusiriegebietes Weienhaus
Hydrogeologisches Gutachten

HERBST

Schichtenfolge

Die Schichtenfolge bei der RKS 1 wird nachfolgend beschrieben:

0.0 - 0.4 m Mutterboden, Schiuff, tonig, stark humos Schicht 1
0,4 — 2,8 m Lésslehm, Schluff, stark tonig Schicht 2
2.8 — 5,2 m Léss, Schluff, schwach tonig Schicht 3
592 - 6.3 m Terrassenlehm, Schiuff, stark tonig, sehr schwach sandig Schicht 4
6.3 — 7.5 m Terrassensedimente, Sand, kiesig, schwach schiuffig Schicht 5

Die Schichtenfolge bei der RKS 2 wird nachfolgend beschrieben:

0.0 — 0,4 m Mutterboden, Schiuff, tonig, stark humos Schicht 1
0.4 — 3.0 m Losslehm, Schiuff, stark tonig Schicht 2
3.0 — 7,7 m Léss, Schiuff, schwach tonig Schicht 3
7.7 - 9.0 m Terrassenlehm, Schiuff, stark tonig, sehr schwach sandig Schicht 4
9.0 — 10,0 m Terrassensedimente, Sand, schiuffig, sehr schwach kiesig Schicht 5

Die Schichtenfolge bei der RKS 3 wird nachfolgend beschrieben:

0.0 — 0,4 m Mutterboden, Schiuff, tonig, stark humaos Schicht 1
0.4 — 3.1 m Losslehm, Schiuff, stark tonig Schicht 2
3.1 — 6,8 m Loss, Schiuff, schwach tonig Schicht 3
6.8 — 7.7 m Terrassenlehm, Schluff, stark tonig, sehr schwach sandig Schicht 4
7.7 — 9,0 m Terrassensedimente, Sand, schiuffig, schwach kiesig Schicht 5

Die Schichtenfolge bei der RKS 4 wird nachfolgend beschrieben:

0.0 - 0.4 m Mutterboden, Schiuff, tonig, stark humos Schicht 1
0.4 — 3,5 m Lasslehm, Schiuff, stark tonig Schicht 2
35— 7.8 m Loss, Schiuff, schwach tonig Schicht 3
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7.8 — 9.3 m Terrassenlehm, Schiuff, stark tonig, sehr schwach sandig Schicht 4

9 3 - 10,0 m Terrassensedimente, Sand, schiuffig, sehr schwach kiesig Schicht 5

Die Schichtenfolge bei der RKS 5 wird nachfolgend beschrieben:

0.0 - 0.4 m Mutterboden, Schiuff, tonig, stark humos Schicht 1
0,4 - 2,9 m Losslehm, Schiuff, stark tonig Schicht 2
2.9 — 5,2 m Léss, Schiuff, schwach tonig Schicht 3
5.2 — 6,0 m Terrassenlehm, Schiuff, stark tonig, sehr schwach sandig Schicht 4
6,0 — 7.6 m Terrassensedimente, Sand, kiesig, schwach schluffig Schicht 5

Die Schichtenfolge bei der RKS 6 wird nachfolgend beschrieben:

0,0 — 0,4 m Mutterboden, Schiuff, tonig, stark humos Schicht 1
0.4 — 2,8 m Lésslehm, Schiuff, tonig Schicht 2
2.8 — 7,5 m Loss, Schiuff, schwach tonig Schicht 3
7.5 — 8,7 m Terrassenlehm, Schiuff, stark tonig, sehr schwach sandig Schicht 4
8,7 — 10,0 m Terrassensedimente, Sand, schiuffig, sehr schwach kiesig Schicht 5

Die Schichtenfolge bei der RKS 7 wird nachfolgend beschrieben:

0.0 - 0.4 m Mutterboden, Schluff, tonig, stark humos Schicht 1
0.4 — 3,1 m Lésslehm, Schiuff, stark tonig Schicht 2
3,1 - 7.4 m Loss, Schiuff, schwach tonig Schicht 3
7 4 — 9.1 m Terrassenlehm, Schiuff, stark tonig, sehr schwach sandig Schicht 4
9.1 — 10,0 m Terrassensedimente, Sand, schluffig, sehr schwach kiesig Schicht 5
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Grundwasser bzw, Schichtenwasser
Bei den Rammkernsondierungen wurde kein Grundwasser bzw. Schichtenwasser angetroffen.

Gemal der Grundwassermessstelle Nr. 011003339 — Weillenhaus Zus 441, liegt der durch-
schnittliche Grundwasserstand bei 97,58 m 0. NN.

Zusammenfassung

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist im Untersuchungsgebiet méglich. Ab einer Tiefe
von 6,0 m u, GOK stehen Terrassensedimente an in denen man versickern kann.

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zu Versickerung von
Niederschlagswasser — ist eine Versickerung von Niederschlagswasser ab einem kf-Wert von
1.0 x 10E6 moglich.

Es wurden 7 Versickerungsversuche durchgefuihrt. Die Durchlassigkeitsbeiwerte, kf-Werte lagen
zwischen 7.0 x 10E-5 und 3,62 x 10E-5.

Schlusswort

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fragen erge-
ben, die im vorliegenden gutachterlichen Bericht nicht erdrtert wurden.

(Die Richtigkeit der vorgenannten Angaben wird durch rechtsverbindliche Unterschrift bestatigt)

SER-BA
Wirselen, den 19.03.2019 ;@w‘ﬂ- Ay N
2 QB 3
Herbst Ingenieurges. mbH&Co.'EjkG_{ s j

K/ﬁi M’J’r( \“uE'E’

Dipl.-Ing. K. - H. Herbst
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Anlagen Nr.:

1. Lageplan

2. Rammkernsondierungen RKS 1 - RKS 7 (Schichtenverzeichnis)
3. Bohrprofile nach DIN 4023

4. Versickerungsversuche VW 1 -W 7



Lageplan



Erweiterung des
Industrie- und
Gewerbegebietes
WeiRenhaus in Ubach-
Palenberg

@ Versickerungsversuch VV
@ Rammbkernsondierung RKS




Schichtenverzeichnis nach DIN 4022 der RKS

RKS 1 - RKS 7
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£
74— —_—
o fest 4 massig schwer zubolren's  hellbraun, ocker
i Lob g Duartir hi "
1 = ol - chwach feucht =-
o SchiulT, stark tonig, schr schwach sandig. e Bt
L
9.1 e leicht bis massig zu —
i B U
o sled ..1| Eo e hraun, mslh_raun
n  Temrasscnlchme s Cuarli B ]
; Eig o T schwach feucht
a1 Sand, schluffig, sehr schwach kiesig,
8 - langsamer
o - = = = Bohrfortschritt
< sehr dicht 01 sehr schwer zu bohren & braun, rostbraun
0 Terrasscnsedimente @ Quartirs il i
s o = o Im Bohrloch
2 = — — i wurde ein
&) Versickerungstest
_— S — ansgefihrt
ch ) &)
n b hj 1]
G X kein [reier GW-Spicgel im Bohrlech nach Bohrende
s  GW-Spiesel nach Rohrende bei .. m uOKG
ezl Bohrloch bei .. mu OKG ?ug:!'altm-' OW bei m u.OKG u erwarlen
I . im Bohrloch ab emer Tiefe von . m o OKG sugeflossen
Stannisse T:’\-.'::in —_—
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Darstellung der Bohrergebnisse als Bohrsaulen
nach DIN 4023
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rgeneurblr fur
Twafbiu - Goolechrek
Vermnssungs wnd

Ummeliechnik

Projekt: Erweiterung des Gewerbe- und
Industriegebietes in Ubach-Palenberg

Anlage 3

Datum: 08.03.2019

Aufiraggeber: Stadt Ubach-Palenberg

e

Bearb.: D. Herbst

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0.00
-1.00
-1.50
a2,ﬂﬂ]

-2,50

-3.00

-3,50

-4,00

-4 50-
-5,00
-5,50
-6.00
-6.50

_?Im]

-7.50-

L

NM + 0,00 m

RKS 1

Schiuff, tonig, stark humos (Mu)

Schluff, stark tonig @

Schluff, schwach tonig @

Schluff, stark tonig, sehr
schwach sandig @

schiuffig

Sand, kiesig, schwach @

MM-7.50m

Hoéhenmalistab 1:50




HERBST

MEmieL Rl Tur
I'eibau - Geolachnik
Vomessungs: dnd
Umselitechni

Projekt: Erweiterung des Gewerbe- und Anlage 3

Industriegebietes in Ubach-Palenberg Datum: 08.03.2019

Auftraggeber; Stadt Ubach-Palenberg Bearb.: D. Herbst

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

-2,50

-3.00

-3,50

-4,00

-4,50-

1

-5,50

-6.00

-6,50

-7.,50

-8,00

-B.50

RKS 2

NN + 0,00 m
0.40 Schluff, tonig, stark humos @ %
(]
]
]
]
]
]
]
]
I
:
Schiuff, stark tonig D) |
E
]
]
]
i
i
i
1
3.00 |
Schiuff, schwach tonig ()
7,70
I
i
Schiuff, stark tonig, sehr !
schwach sandig @ i
|
5.00 [
Sand, schiuffig, sehr O
schwach kiesig .
10,00

NN - 10,00 m
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Projekt: Erweiterung des Gewerbe- und
Industriegebietes in Ubach-Palenberg

Anlage 3

Datum: 08.03.2019

Auftraggeber: Stadt Ubach-Palenberg

Bearb.: D. Herbst

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

-0,50

-1,00

-1 .5[]]
-2.00

-2.50

-3.00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

-6.00

6,50

-7,00

-7,50

-8,00

-8,50

-9,00

RKS 3

NN + 0,00 m
i Schluif, tonig, stark humos (M) ;
I
|
I
I
I
|
I
I
|
Schiuff, stark tonig @ i
|
|
I
|
]
]
!
3.10 i
Schluff, schwach tonig @
6.80
I
|
Schluff, stark tonig, sehr !
schwach sandig @ E
7.70 i
Sand, schiuffig, schwach
kiesig @
9,00

NN - 8,00 m
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Tiafzan - Gactachrk
Vesmassungs und
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Industriegebietes in Ubach-Palenberg

Projekt: Erweiterung des Gewerbe- und

Anlage 3

Datum: 08.03.2019

Auftraggeber: Stadt Ubach-Palenberg

Bearb.: D. Herbst

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

i NN + 0,00 m

RKS 4

0,40
-0.50

-1.00

-3,50 %59

-4,00

-4,50-

-5,00

10,00

Schluff, tonig, stark humos

()

Schiuff, stark tonig

Schiuff, schwach tonig

Schiuff, stark tonig, sehr
schwach sandig

@

Sand, schluffig, sehr
schwach kiesig

&

NN - 10,00 m




Projekt: Erweiterung des Gewerbe- und Anlage 3

Industr bietes in Ubach-Pal
HERBST CHRERIORE IS I Yoo arenbery Datum: 08.03.2019
it ek Auftraggeber: Stadt Ubach-Palenberg Bearb.: D. Herbst

VommeEsangs- und

Limweliteshni

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 5

0.00- NN + 0,00 m
0.40 Schiuff, tonig, stark humos @ %
-0.50 i
!
-1,004 f
;
!
-1,50 !
] Schiuff, stark tonig @ i
]
-2,00 i
i
1
-2,50 1:
2,80 '
-3,00
-3,50
-4.00 Schiuff, schwach tonig @
-4 50
S 520
i
-5,50 Schiuff, stark tonig, sehr l
schwach sandig @ :
I
6,00 6.00 i
-6,50
Sand, kiesig, schwach
schluffig @
-7.00
-7.50 7,60
NN - 7,60 m
-8,00

Hohenmalistab 1:50
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Projekt: Erweiterung des Gewerbe- und
Industriegebietes in Ubach-Palenberg

Anlage 3

Datum: 08.03.2019

Auftraggeber: Stadt Ubach-Palenberg

Bearb.: D. Herbst

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

-2,50-

-3,00

-3,50

-6.00

-6,50

=

-7.00

-7,50

-8,00

-8.50

1

-9,50-

-10,00

RKS 6

NN + 0,00 m
0.40 Schiuff, tonig, stark humos @ g
i
]
]
]
]
]
]
;
Schiufi, stark tonig @ ]
]
t
]
!
i
]
1
2,80 i
Schluff, schwach tonig ()
7,50
|
Schiluff, stark tonig, sehr @ ;
schwach sandig [
|
8,70 %
Sand, schluffig, sehr
schwach kiesig @
10,00

NM - 10,00 m




HERBST

et fur
Nefbau - Geolechnk
Vermeg ssuncis- und
Umwehtechni

Projekt: Erweiterung des Gewerbe- und
Industriegebietes in Ubach-Palenberg

Anlage 3

Datum: 08.03.2019

Auftraggeber: Stadt Ubach-Palenberg

Bearb.: D. Herbst

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

-1.50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4.50

-5,00

-5,50

-5.00

-6,50

-7.00

-7.50

-8,00

-8,50

-9.00

-850

-10.00

0,00
ﬂﬁﬂi
-1,00

B I e I e I ey — SR

RKS 7

NN+ 0,00 m
0,40 Schluff, tonig, stark humos @ %
:'
|
|
|
|
|
|
Schiuff, stark tonig D) i
I
i
]
]
1
]
]
]
i
310 i
Schiuff, schwach tonig @
740
i
L]
:
Schiuff, stark tonig, sehr !
schwach sandig @ E
i
9.10 i
Sand, schiuffig, sehr
schwach kiesig |
10,00

MM - 10,00 m




Projekt: Erweiterung {:395 Gewerbe- und Anlage
Industriegebietes in Ubach-Palenb
HERBST = ' SR Datum: 08.03.2019
i kbt BV Aufiraggeber: Stadt Ubach-Palenberg Bearb.:

WaTTTR SRS THRS- Wna

Limwelfischni

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

Schiuff, U, schiuffig, u
B send. s sandig s

Komgrélenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppe nach DIMN 18196

enggestufie Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestlufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schiuff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=006 mm
Sand-Schiufi-Gemische, 5 bis 15% <=0,08 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schiuffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schiuff
mittelplastische Tone

Schiuffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkomige Bden mit
Beimengungen humoser Ar

nicht bis m#Bkig zersetzte Torfe (Humus)

Schigmme (Faulschalmm, Mudde, Gyitja, Dy,
Sapropel)
Auffiliung aus Fremdstoffen

% weich

POEOEREOAEEEOREEE

Konsistenz

% breiig

I
| steif
1

AN

@ Mutterboden, Mu

MNebenanteile

QICISICICICICICIGIOICI0N0N0

Ton, T, tonig, t

- schwach (<15%)
- slark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggesiufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schiuff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schiuff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 his 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischitkémige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zerzetzte Torfe

Auffitllung aus natirichen Baden

l halbfest ‘ ‘ fest




Versickerungsversuche
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Erweiterung des Gewerbe- und Industriegebietes WeiBienhaus
Ubach-Palenberg H E RBST

Versickerungsversuch - Nr.: VV 1 Datum: 08.03.2019

Versuchtyp:  Versickerung in einem vollverrohrten Bohrloch mit fallender Druckhiihe

WassersfiulehGhe ho bei o (Beginn) 350 em
Bohrlochtiefz inem w. OKG 750 cm
Bohrlochsohle in em u. OK-Rohr 800 cm
Radius des Bohrloches m: 2.6 cm
Radius der Verrohrung Innen ri: 20 ¢m Ausfiihrung im Bohrloch
Gelindehhe im Bereich der VV; m NN der RKS 1
Versickerungsversuch Daten | Versuchsanordnung
Wassersaule | Viersickerungs- | Wassersiand
7eit w, OK-Rols
| hin[em] 1 5] inem Slem OK-Rohr
350 0 450
L 3w B 300 ’ o
L 18 530
250 o 350
230 43 570
210 5| A
200 0 1 600
190 &1 al0 Ut - §
L1 J_ -
180 93 6_2__0_ . =
[ 110 30 "
i 200 400
350 210 450
| 330 _ 480
300 235 500
280 250 520 ] o
270 262 330 ET 650 cm P
260 276 | S0 4 i
' 250 291 35) Seu Ixs
240 305 [ 560 ET 750 em = 3
230 321 A
200 3 0
| .
s I I _
475 i ]
a0 1 i |
e rl I I [
E |
2 4 - —
£ m s '|
s 0 4{ t /L&—K‘ — T =} !
= 1 —
ol v 1 | | |
ERRR AN i g -
= I i | e ! { \“;_ | —
5 1% - - - — i | a
o ns - 4 4 II | - I
S 2004 47"“"“\‘7‘ T - ——] ! E. —
= m = — | | | -
150 | i 1 — 1 1
125 | | S E—
108 { - = .
- [ | | | | | |
o | I | ] ! |
= & = ® 8 8 8 £ R 8 & B § B B R %
Versickerungszeit in |s| -

Fiir den Versickerungsversuch im einen vollverrohrien Rohrloch (Open End Test) bei fallender Druckhthe
’ - -5
errochnet sich fiir schwach schluffige Sande cin Durchlissigkeitsbeiwert von 6,3 * 107 m/s

AT 1 [T
k= oo *In —

4 Al ha
k = Durchlassiphertsberwen m's
h; =Hohe des Wissersaule Fur Feit [, — 150 ) 40m
by = Hiobe der Wassersiule v Zeit (1; = 285 s2¢) 20m
T, = Radius des Bohrrohres maen — Q0 m
Ar= Feit(t,-1,) 172 sec

Anlage 4



Projeki: Erweiterung des Gewerhe- und Industriegebietes Weilenhaus in H E RB ST

{Ibach-Palenberg
Versickerungsversuch - Nr: VV 2 Datum: 08.03.2019
Versuchtyp:  Wersickerung in einem vollverrohrien Bohrloch mit fallender Druckhishe
Wassersiulehiihe ho beits 350 em
Versickerungstiefe inm u. OKG 00 em
RBohrlochsohle in m w. OK-Rohr 1000 ¢m
Radius des Bohrloches m: 2.0 cm
Radius der Verrohrung Innen r: 150 cm Ausfiithrung im Bohrloch
Gelandehihe im Bereich der VV: m NN der RKS 2
Versickerungsversuch Daten Versuchsanordnung
Wassersaule  Viersickerungs  wiscarstond
zeit u OE-Rohr
- hmfem]. ;80 L o Dl Ron
350 | I o eaa
) 15 700
250 27 750 0 OKG
20 | a8 780
20 [ & | s Rl
1) [ R . 1 1 HHlcm
180 97 B0
_am e | R’ | . &
Isd 135 840 Lab =2
150 12 s s
30 235 60
300 246 | T | 770 em
260 265 740 G
240 { 283 | T60 o
30 | 298 770
| 20 313 780
210 32% L ol
T T S B s =TeE
190 384 | B10 | ET 1oaa . o i Searal verdiln
180 413 820
170 444 [ B30 |
160 477 240 hy = Iishe der Wassersiiule wur Zeity, =233 5 350m
150 510 850 i, = Hithe der Wassersiiule zur Zeitt; = 510s 1,50 m
' i ' r= Radius des Rohres(innen) 0015 m
(AL= Feit (i) 275 sec
240 ——— 1 = A = =

Hiibe der Wassersule in |cm|

= s & ® & =& § & § § & ¢
Versickernngseeil in 5]

Fiir den Versickerungsversuch in einen vollverrohrien Bolrloch (Open End Test) bei fallender Dreckhilie
T -5
crrechnet sich fiir schwach schluffige Feinsande ein Durchlissigkeitsheiwert von 3,62 * 10~ mis

"r | e
k fee F D e

4 At b
k = Durchlasagkeitsheiwert s
B = Hihe der Wasscrsaule zur Senl {1, = 233 sec) 35m
hy = Hohe der Wassersaole zur el (1= 310 sec) 1.5m
i = Radius des Hohmohres = 0015 m
Ar= el ity-iy) 275 sec

Anlage 4




Projekt: Erweiterung des Gewerbe- und Indusiriegebietes Weillenhaus in
Ubach-Palenberg H E RBST

Versickerungsversuch - Nr.: VV 3 Datum: 08.03.2019
Versuchtype  Versickerung in ginem vollverrohrien Bobrlech mit fallender Druckhihe
Wasserstiulehéhe ho beito 350 em
Versickerungsticfe in m u. OKG 850 ¢m
Bohrlochsohle inm w. OK-Rohr 900 ¢cm
Radivs des Bohrloches m; 20 em
Radius der Verrohrung Innen r.: 1,30 cm Ausfihrung im Bohrloch
Geldndehihe im Bereich der VV: m MM der RKS 3
Vemickerungsversuch  Daten Versuchsanordnung
Wassersaule  Versickerungs-  waccerstand
reit u DE-Rohr
hm [em) t[s] inem & cm OK-Rohr
30 | 0 550
3w 15 580
300 59 ) o ok o
—m . ® 630
250 | g 630 | LisRlebun
230 152 670
3 155 690 |
00 | 205 7Ik) 300 em &
150 230 710 £g
150 256 720 =
1T 283 730 Lab
300 350 60
270 ;s | 020 630 G0 aat
240 | 403 | i, ) I
0 443 R0 Uits”
200 | 87 | 70 770 em
130 '—:-33.[; 20 &3 em
st 740 S -m
140 G15 760 ET 900 ¢ i Sl vrlle
[ 120 662 THD
T 703 R0
h, = Hihe der Wassersiule zur Zeil ;= 350 s 3.00 m
h; = Hihe der Wassersfiule zur Zeitt, =703 1.00 m
r= Rudius des Rohres{innen) 0,015 m
At= Zeil (1;-1) 333 sce
I
150 -
T w0
= 3w
=
g 20
,E 7@
5
o
1% g
(= 1%
2
T
130
110 b —t *I
o A— 1 | I : ! .
SEL imm N |
Shnesr28iEfEARRSREESOESBEREEEGEERG

Versickerungsreit in |3

Fiir den Versickerungsversuch n einen vollverrohrten Bohrloch (Open End Test) bei fallender Druckhihe
-5
errechnet sich fiir schwach schiuiTiae Feinsande ¢in Durchldssigheitsheiwert von 3,7 * 107 m/s

r I i
k= —— * e ®ln —

4 At hz
k = Durchlassgkeiisheiwert m's
hy = Hishe der Wassersaule zur Zeut {1, = 350 soch 3.00m
b, — Hihe dier Wassersaule zur Zeil (1 = 703 scc) 1.0 m
r,y — Radins des Bohmohres — 0015 m
M= Zeit (i1} 353 sec

Anlage 4



Projeki: Erweiterung des Gewerbe- und Industricgebictes WeiBenhaus in H E RB ST

Ubach-Palenherg
Versickerungsversuch - Nr.: VV 4 Datum: 08.03.2019
Versuchtyp:  Versickerung in einem vollverrohrien Boheloch mit fallender Dmeckhihe
Wassersiiulchdhe he beito 400 ¢cm
Versickerungsticfe inm o, OKG 900 ¢m
Bohrlochsohle in m u. OK-Rohr 1000 cm
Radius des Bohrloches 20 ¢m
Radius der Verrohrung Innen r: 1,50 ¢cm Ausfithrung im Bohrloch
Gelandehshe im Bereich der VV: m NN der RKS 4
_ Versickerungsversuch Daten Versuchsanordnung
Wassersdule | Versickerungs-  wWasserstand
FECIL u O -Fohn
h m {cm)| t[s] in cm 50 em OF-Rohr
e | o 600
350 16 630
w35 700 . i
m 53 730
240 72 60 Laflchm
220 ~m 780 350 cm
200 12 RO
180 140 | &0 | B
18D 16% 840 Lol £ s
140 195 860 =
120 233 880
104 27 %0 780 em
350 360 630 _
| : ! UL
0 w700 ’
| w 750
20 | 425 | 780
w0 | 4x 00 ey
180 | 480 820 . S
1) 51l a0 ET 1000, k i Simd werflly
140 543 BAD
120 585 &E0
1K) 524 QM h, =Héhe der Wassersiinle wur Zeit ty= 360 s 350 m
80 683 920 h, = Hohe der Wassersiule zur Zeit t, = 685s 0.8 m
] [ r = Radius des Rohres{innen) 0,015 m
_Ar= Zeit (i) 325 sec

_E- T
= l | |
5 ] | 1
= ] ] l
2 —
.E : 1 | T
g - =
=
= | Il E— — |
= I i. ) -5._\\
—
s~ s s & 8 ¥ &8 § &8 T % & 8 § B

Versickerangszeit in 5| |

Fiir den Versickerungsversuch in einen vollverrohrten Bohrloch (Open End Test) bei fallender Diruckhihe
errechnct sich fiir schwach schluffige Feinsande ein Durchliissigheitsbeiwert von 4.9 = 10° mis

Tr | In
k= mmi ® e # e

4 Al hz
k = urchlissigkeitsbeiwen m's
hy = Hahe der Wassersaube wur Zeil {it; — 360 sec) 3,50 m
h: = Hihe der Wasserssule zur Zeil {1; ~685 sec) 030m
L = Radnes des Bohmrobres = 0015 m
At = Lol (-} 325 sec

Anlage 4



Prajekt: Erweiterung des Gewerbe- und Industriegebietes Weillenhaus in
Ubach-Palenberg H E RBST

Versickerungsversuch - Nr.: VV 5 Datum: 08.03.2019
Versuchtyp:  Versickerung in ginem vollverrohrien Bohrloch mit fallender Drockhéhe
Wasserstiulehtihe ho beito 390 cm
Versickerungstiefe inm u. OKG 900 cm
Bobrlochsohle in m u. OR-Rohr 950 cm
Radius des Bohrloches n: 2.0 cm
Radius der Verrohmng Innen r: 1.50 cm Ausfilhrung im Bohrloch
Cielindehhe im Bereich der VV: m NN der RKS 5
|~ V.ﬁrSIE'kEmﬂgS"EFSUéH -I-}ﬂtm'-l ; Versuchsanordnung
Wissershule | Versickerungs-  Wasserstand I
zeit w. OF-Rohr
h in frm] L[5} in em A em OK-Rohr
3% 1 56l
I | 18 i)
1, R (N ) s L T
150 50 100
M [ 750 | LiBlehen
170 175 R ;- S|
£ 215 B0 350 em
130 258 8 L E
1o 05 B4D Lokt 2
90 EEE B0 | i
350 450 [0
300 468 650 It
270 303 BE0
[0 | s 700
230 550 [ 720
[ 210 582 i) 3
L A - LR
0 6l0 760 600 e e
___i7m 645 780 S R Bk
150 I 681 R ET 760 ¢ g i Sz ventille
130 715 B2D
0 | 753 | 840
LTI 793 60 h, = Hihe der Wasserstiule zor Zeit t; =450 s 350 m
' ' "~ hy - HMithe der Wasscrsdule zur Zeitt; =793 s 0,90 m
| r= Radius des Rohres{innen) 0015 m
A= Zeit (t-t)) 343 see

THihe der Wassersfiule in Jom|

a0
Ay
S50
GO0
SRS
"
Tan
HE
Hii

<% = & § & § 2 3
Versickerungseelt in [s] |

Fiir den Versickerungsversuch in cinen vollverrohrten Bohrloch (Open End Test) bei fallender Druckhahe:

errechnet sich fiir schwach schluffige Feinsande ein Durchlissigheitsheiwert von 4,6 * 10° m/s

T 1 n
= e ® s Eg e

4 At hz
k = Durchlfssigkeisheiwen m's
hy — Hahe der Wassersaule zur Lei {t; = 430 sec) 3.50m

- = Hishe der Wasserssule zur Zei (t; =793 sec) 090 m

ryp = Radues des Bohrrobres — 0,085 m
At = St (ty-ty) 343 sec

Anlage 4



Erweiterung des Gewerbe- und Industriegebietes Weiienhaus H E R BS'

Ubuach-Palenberg
Versickerungsversuch - Nr.: YV 6 Datum: 08.03.2019
Versuchtyp:  Versickerung in einem vollverrohrten Bohrloch mit fallender Druckhiihe
WassersiulchShe he bei to (Beginn) 400 ¢m
Bohrloechtiele in om w. OKG 100 em
Bohrlochsohle in cm w. OK-Rohr 1050 cm
Radius des Bohrloches e 2,6 em
Radius der Verrohrung Innen r: 2.0em Ausfiithrung im Bohrloch
Cieliindehdihe im Bereich der V'V: m NN der RKS 6
Versickerumgsversuch Daten | Versuchsanordnung
| Wassersiule | Versickerungs- : Wassorstand
Feit w O-Rohy
hin em| tisl inem | Sem OK-Rohr
400 0 i
30| 13 | 450 | d L AR
o | 0 3 | W
. 8 330
250 | 83 | 550 |
230 e | 50
aw Mo | SN | ||
200 161 0] Ut e £
{ 1 -
w0 | & 6l -
150 207 | 620
R 30 S0
250 325 550
220 343 580
200 375 600
] 170 413 [ 630 | : :
50 [ 458 630 BT cm
B L 493 | &m £
110 _ 525 _ 90 S.eu : g5
| 100 | 562 | L S 50 LMD em 2
% 583 | 70
s 6il7 720
[ 450 11 : — : — 1T
424 [ | T 1 T I 1 T
200 i i T [ I
g T | T 1 1
23 \l | T | ! T
2 N1 - '
: A( | 1| ! L e—— —
E o . 1 f..i’ | ; — |
2 ol T f R - i
5 225 | —_— ““"“l..;_-_ - 1 ! —_—— I —1 —_ |
E 300 | i ."'"\-..__"__‘ i : |— ! i s |
- 175 I | 1 | T | .- ) T | | | 1
1E ' | I s =7 N Y B
125 ; i . 1
P ' ] ' ! e |
“ | |
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Fiir den Versickerungsversuch in ginen vollverrchrten Bohrloch (Open End Test) bei fallender Druckhithe

i -5
errechnet sich fiir schwach schluffige Sande cin Durchlissigkeitbeiwert von 7,0 * 10~ m/s

"t 1 [
k= —— F wmee ¥

4 At hu
k= Durchlissgkeitsheivent m's
by — Hishe der Wassersaule zur Lot {t; = 310 sec) 3 m
b =1iohe der Wassersaule aur Zet (1, — 607 sec) 0.80 m
r,; — Radws des Bolrrohres innen = 0,02 m
At= Zeil {L-1;) 297 sec

Anlage 4



Erweiterung des Gewerbe- und Industriegebiet Weilienhaus i
Ubach-Palenberg
Versickerungsversuch - Nr.: VV 7

Datum: 08.03.2019

Versuchtyp:  Versickerung in einem vollverrohrten Bohrloch mit fallender Druckhishe
Wassersfiulehiihe ho bei to [ Beginn)

Bohrlochuiefe

incm . (kG

Bohrlochsohle in em u. OK-Rohr
Radius des Bohrloches n:

Radius der Verrohrung Innen r.:
Gelandehthe im Bereich der VV:

Wassersaule

hin [em]

480

430
410
390
370

S 30 w1 [ B0
3% 310 $20 |

30
290
270
50

\’e:rs[cl;mngversu;:h I_:!atml

‘M’Eclccrungs- Wasserstaml

480 cm
910 cm
T.0HH) ¢y
26cm
2.0 cm
m NN

7o u. QE-Rohr
1[5] incm
G 520
18 _
30
43 580
57 oLy
T 620
81 640 |
95 660
16l | 0o |
219 m
119 720

262 0
.z?s_l 70

324 [ s
355 BEL
375 | BED
308 I

Ausfiihrung im Bohrloch
der RKS 7

Versuchsanordnung

Ml em OK-Rohr
1] OEG
g
o
-3
i
ET 910 em

tatrinch
[
Sl gefill

ET 1iHHH) cm

Versickerungacitinsl

Fiir den Versickerungsversuch im cinen vollverrohrten Bohrloch (Open End Test) bei fallender Druckhiihe
. -5
errechnet sich fiir schwach schluffige Sande ein Durchliissigkeitsheiwert von 6,1 * 10™ m/s

k = Durchiassigkensbeiwert

hy = Hohe der Wissersinle 2ar Zeit (, = 219 sec)
hy = Hishe der Wassersiule s Feit (1 — 398 sec)

Iy = Rahus des Bohrrobires nnen —
Ar= el (L-ky )

n

hz
mis
4.5 m
25m
02 m
1792 sec

' . I
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— ] [ — 1
£ o ! I
= | I |
= — F T [
= |
% T
|
3 |
S — I e
= :
il
=
-
z -_ | !
= == i _
I —
250 + —t
225 — —
200 - . .
= % & =© g ® & £ § 84 § § &8 #& 7 E 38

HERBST

Anlage 4




